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PRESENTACIÓN

La Asociación Iberoamericana de Instituciones de Enseñanza de la Inge-
niería –ASIBEI, consciente de la importancia que representa el difundir 
los temas relacionados con uno de sus objetivos misionales, es decir, con 
la educación en ingeniería, desea compartir con sus socios y la comu-
nidad académica de la ingeniería iberoamericana, esta publicación que 
se ha titulado ǲ��ϔ����������������×���������������������������×�����
��������À������±����ǳ, la cual es el resultado de un trabajo que se prepa-
ró cuidadosamente para optar al ingreso a la Academia de Ingeniería de 
México, en junio de 2013, por parte del Ingeniero Civil Mario Gómez Me-
jía, profesor quien durante trece años fungió como Secretario Ejecutivo 
de la Asociación Nacional de Facultades y Escuelas de Ingeniería, ANFEI, 
México. 
El profesor Gómez Mejía, es ingeniero civil con un posgrado en ingeniería 
estructural, su labor académica la desarrolla en la Facultad de Ingeniería 
de la Universidad Autónoma de Yucatán en México, de la que fue decano 
durante ocho años; durante su vida académica y profesional ha recibido 
numerosas distinciones, como lo es el Premio Estatal de Ingeniería Civil 
en Yucatán, presidente regional de la Asociación Nacional de Laborato-
rios Independientes al Servicio de la Construcción (ANALISEC), y de la 
Sociedad Mexicana de Ingeniería Estructural (SMIE); miembro del Co-
mité Ejecutivo de la Federación Internacional de Sociedades de Educa-
ción en Ingeniería (IFEES por sus siglas en inglés), habiendo sido Vice-
presidente para las Américas en ese mismo Comité. Igualmente, desde la 
constitución de la ASIBEI, ha sido activo protagonista y formó parte del 
Comité Ejecutivo en representación de la ANFEI.
La publicación nos presenta una mirada a las tendencias actuales de la 
educación superior, para luego darnos una visión de cómo se ha venido 
dando la educación y formación en ingeniería en México, basados en la 
vasta y reconocida experiencia nacional e internacional que el Ingeniero 
Gómez Mejía tiene sobre el particular.
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La temática expuesta nos da paso a recordar a Vitruvius, ingeniero mili-
tar durante el imperio de Julio César en el siglo I A.C.,  quien de manera 
visionaria expresaba:

“El ingeniero debe ser un hombre de letras para mantener registro de 
precedentes útiles(...), un dibujante habilidoso quien puede representar 
los efectos deseados con dibujos a color(...), un matemático que pueda 
utilizar la regla y el compás, puede distribuir trabajos, utilizar la óptica 
para considerar el efecto de la luz y utiliza la aritmética para adicionar 
costos(...), un historiador para narrar eventos pasados; ...

ǤǤǤ�������������������������������ϐ�����ϐÀ�������������������������������ǡ�����
arrogancia, imparcial, sin avaricia(...). Además debe entender los prin-
������������������������������ϐ�������������ǡ������������������������������
trabajos de suministro de agua y drenajes(...); aprender de leyes para 
����������������ϐ�������������������ȋǤǤǤȌ���ϐ������������������������������
con cálculos de astronomía”.

Finalmente señala :“El conocimiento es hijo de la teoría y de la práctica 
[...] y quienes han querido adquirir capacidades prácticas sin estudio teó-
rico nunca han alcanzado autoridad a pesar de sus esfuerzos, mientras 
���������������ϐ�������×�������������À������������������������������-
bras o ilusiones, no cosas tangibles. En cambio los que buscaron el domi-
nio tanto de la teoría como de la práctica, alcanzaron pronto su objetivo 
y han logrado autoridad reconocida”.

Es posible, que todavía estemos buscando al ingeniero de Vitruvius.

Agradecemos a la Academia de Ingeniería de México, el haber autorizado 
esta publicación y al Ingeniero Mario Gómez Mejía por habernos, genero-
samente compartido su conocimiento y experiencia en este tema de vital 
importancia para la formación de los futuros ingenieros de Iberoamérica 
y, pensando siempre que ellos contribuirán en nuestras sociedades a dis-
minuir la brecha y las inequidades entre nuestras naciones.

ING. JAIME SALAZAR CONTRERAS

Secretario Ejecutivo
ASIBEI
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RESUMEN EJECUTIVO

Ante las fuertes inquietudes que se han manifestado en la Acade-

mia de Ingeniería con relación al estado del arte y la prospectiva 

de la ingeniería en México, se considera pertinente este trabajo en 

el que se presenta información sobre lo que está sucediendo en la 

educación en ingeniería, pero en esta ocasión, fuera del manejo de 

datos estadísticos, de los que de alguna manera ya se tienen muy 

EXHQRV�UHIHUHQWHV��VH�KDFH�XQD�UHÀH[LyQ�VREUH�OR�TXH�VH�KD�SRGLGR�
recoger en el seno de las instituciones educativas, a través de los 

distintos foros que ha organizado en los últimos años la Asociación 

Nacional de Facultades y Escuelas de Ingeniería (ANFEI), en manos 

de quienes en un alto porcentaje está el logro de ese tan ansiado 

desarrollo de la ingeniería mexicana; de las experiencias obtenidas 

por el autor durante su vida académica como profesor y directivo 

en el campo de la educación en ingeniería y su interacción directa 

con instituciones y en foros nacionales e internacionales, relacio-

nadas con este tema.

En este documento se hace un análisis de algunos de los aspectos 

que se han considerado de trascendencia para lograr el cumpli-

PLHQWR�GHO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�TXH�VH�UHTXLHUH�HQ�HO�SDtV��UHÀH[LR-
nando sobre la manera como han sido recibidos y tomados con la 

seriedad y responsabilidad del caso, por parte de directivos, aca-

démicos, administrativos y estudiantes, así como por quienes de 
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manera indirecta participan o deben participar en este proceso: 

empleadores, gobiernos y sociedad en general.

Se expone en primer lugar, a manera de antecedente, cómo surge 

la educación en ingeniería en México. En una segunda sección se 

presentan algunas de las bases que sustentan las tendencias ac-

tuales de la educación superior. Seguidamente se hace un análisis 

de las diferentes acciones que se han venido dando por parte de 

los programas educativos de ingeniería y las correspondientes au-

toridades, buscando en todo momento contar con una educación 

superior acorde con las tendencias internacionales, y pertinente 

con las necesidades nacionales. En una cuarta sección se describe 

cómo se está dando cada uno de los aspectos que se toman en 

cuenta en la formación del ingeniero y se hace un análisis crítico 

VREUH�ODV�GL¿FXOWDGHV�\�ORV�UHVXOWDGRV�TXH�VH�KDQ�SRGLGR�REWHQHU��
Finalmente se presentan conclusiones y propuestas con miras a 

SRGHU�OLEUDU�HVDV�GL¿FXOWDGHV��

Palabras clave: educación, educación superior, educación en in-

JHQLHUtD��SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�
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1. INTRODUCCIÓN

No hay duda que desde 1792, cuando se funda el Real Seminario 

GH�0LQHUtD�� KD� H[LVWLGR� OD� SUHRFXSDFLyQ� GH� FRQWDU� FRQ� XQ� SHU¿O�
del ingeniero, con el que se ha buscado de por siempre lograr un 

profesionista formado para alcanzar algún objetivo de desarrollo 

que se busca en la sociedad. El programa de estudios, dividido 

en cuatro años, incluía Matemáticas Superiores, Física, Química, 

Topografía, Dinámica, Hidráulica, Laboreo de Minas, Lenguas y Di-

bujo, así como una práctica activa en algún real de minas. (UNAM, 

2012), (E. Flores, 2010). De 1792 a 1821 se matricularon 323 

alumnos, habiéndose graduado solamente 42 (13 %), con las con-

secuentes críticas que recibió el sistema. Fausto de Elhuyar, quien 

fuera el primer director del Real Seminario de Minería, señaló, al 

respecto, que la educación se iniciaba en el seno de las familias, 

continuaba en la escuela, proseguía en el trabajo, y la vida entera 

HUD�LQVX¿FLHQWH�SDUD�FXOWLYDU�FRQ�SOHQLWXG�ODV�FLHQFLDV��$QWH�OD�LP-

SRVLELOLGDG�GH�TXH�ORV�HVWXGLRV�VH�SURORQJDUDQ�DO�LQ¿QLWR��LQWURGXMR�
dos cambios sustanciales: por una parte, propuso que los estudios 

teóricos comprendieran cinco años, por el bajo nivel académico 

de ingreso de los alumnos, y en segundo término, las prácticas 

de campo se redujeran a sólo dos años. En general, entre 1792 - 

1821, el ciclo educativo, en términos formales, era de siete años. 

Sin embargo, las condiciones para llevar a cabo los cursos en los 

SOD]RV� ¿MDGRV� QR� VH� FXPSOLHURQ� SRU� XQD� VHULH� GH� SUREOHPDV� GH�
diversa índole, por ejemplo, la infraestructura de la escuela era 
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inadecuada; el suministro de profesores españoles no se realizó en 

los plazos señalados y principalmente por el atraso de los alumnos 

TXH�IXHURQ�LQFDSDFHV�GH�WHUPLQDU�HQ�HO�WLHPSR�¿MDGR�\�UHTXLULHURQ�
hasta nueve años para culminar sus estudios. Nos encontramos 

por tanto, desde sus inicios, que la educación en ingeniería en 

México padecía de dos grandes males aún vigentes: la forma en 

TXH�OOHJDEDQ�ORV�HVWXGLDQWHV�D�VXV�HVWXGLRV�SURIHVLRQDOHV��\�OD�H¿-
ciencia terminal.

A pesar de todo lo anterior, el Real Seminario de Minería fue re-

conocido como “una de las instituciones de mayor valía en mundo 

FLHQWt¿FR �́�FRPR�HQ�VX�PRPHQWR�GHFODUy�HO�PLVPR�$OH[DQGHU�9RQ�
Humboldt.

De 1792 a nuestros días, después de más de 220 años, mucho ha 

cambiado en cuanto a la concepción de la educación superior y 

en particular de la ingeniería, del principio original que fue el for-

PDU� LQJHQLHURV�FDSDFHV�GH�GH¿QLU�SURFHGLPLHQWRV�\�WpFQLFDV�TXH�
permitieran la óptima explotación de las minas, al servicio de la 

realeza española, a la concepción actual en la que la ingeniería se 

contempla en diversas facetas, y en muy distintas áreas de espe-

cialidad dentro de las cuales se trata de cubrir la gran cantidad de 

necesidades de la sociedad mexicana, buscando siempre estar al 

pendiente del desarrollo mismo que se da en el mundo.

Así mismo, se puede observar que a pesar de los cambios que se 

han generado durante ese tiempo, desde sus inicios se ha enten-

dido que la base de las ingenierías, son las ciencias y las matemá-

ticas, lo que ahora llamamos ciencias básicas, también se tenía 

XQD�SUHRFXSDFLyQ�SRU�ODV�SUiFWLFDV�GH�FDPSR��\�VLQ�FDOL¿FDUOR�FRQ�
ese término, estaba clara la importancia de la vinculación con la 

práctica profesional. Es así que en un vistazo rápido sobre los as-

pectos que se tomaban en cuenta en los inicios de la educación en 

ingeniería en México, estaban las ciencias básicas, la vinculación y 

OD�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO�
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Desde la fundación del Real Seminario de Minería a nuestros días, 

se ha creado un gran número de programas educativos de ingenie-

ría, siendo en la actualidad más de 2,800; se difunde la educación 

superior en todo el país, al grado que al día de hoy no existe enti-

dad federativa que no cuente al menos con una institución de edu-

cación superior, y en la que la ingeniería está presente. Son más 

de 480 instituciones que ofrecen alguna carrera de ingeniería, y 

una matrícula del orden de 750,000 alumnos, formándose en más 

de 130 especialidades en ingeniería. En la actualidad, la educación 

profesional ha dejado de ser elitista y se puede decir, salvo situa-

ciones especiales que comentaremos más adelante, está al alcance 

de todos los estudiantes que aspiren a ese nivel. Por otro lado, de 

un sistema educativo enfocado a la minería, con una estructura 

organizativa única, existen en la actualidad universidades públi-

cas y privadas, institutos tecnológicos, universidades tecnológicas 

y universidades politécnicas, ofreciendo la ya citada diversidad de 

carreras de ingeniería, cada una con su propia estructura organiza-

WLYD�\�PRGHOR�HGXFDWLYR��SHUR�FRQ�UHODFLyQ�DO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�\�
sus sistemas educativos, no varían sustancialmente.
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2. CONCEPCIONES BÁSICAS 
DE LAS TENDENCIAS ACTUALES 
EN LA EDUCACIÓN SUPERIOR

Si repasamos sobre lo ocurrido en la historia de la educación en 

ingeniería, se puede ver que muchas de las orientaciones actua-

les no son novedosas, cuando hablamos de modelos modernos de 

aprendizaje, éstos se remontan a propuestas y experiencias de 

los grandes pedagogos que nos ha dado la historia, sólo que esos 

modelos se orientaban a la educación del niño: principios como 

aprender haciendo, uso de la razón más que la memoria.

Recogemos aquí algunas ideas de estos grandes pedagogos:

Aristóteles (384-322 AC) (G. Reale, 2003)

�� /D�FDUDFWHUtVWLFD�PiV�LPSRUWDQWH�GHO�SHQVDPLHQWR�HGXFDWLYR�
aristotélico fue la originalidad, pues al no parecerle correcto 

el pensamiento de su maestro, tuvo la idea de crear su pro-

SLD�¿ORVRItD��OD�FXDO�KD�WHQLGR�LQÀXHQFLD�HQ�HO�SHQVDPLHQWR�GH�
JUDQGHV�¿OyVRIRV��H[WHQGLpQGRVH�KDVWD�WLHPSRV�FRQWHPSRUi-
neos.

�� /D�HGXFDFLyQ�GH�ORV�MyYHQHV�GHEH�VHU�S~EOLFD�\�FRP~Q�SDUD�
WRGRV��HQ�EHQH¿FLR�GHO�HVWDGR�\D�TXH�QR�HV�HO�D]DU�HO�TXH�DVH-
gura el progreso, sino la voluntad inteligente del hombre.

�� /D�HGXFDFLyQ�QXQFD� WHUPLQD��\D�TXH�HV�XQ�SURFHVR�GH�SHU-
feccionamiento y por lo tanto este proceso nunca termina, la 

educación dura tanto como dura la vida de la persona.
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Juan Jacobo Rousseau (1712-1778) (J.J. Rousseau, 1923)

�� /D�~QLFD�FRVWXPEUH�TXH�KD\�TXH�HQVHxDU�D�ORV�QLxRV�HV�TXH�
no se sometan a ninguna.

�� (V�YHUGDGHUDPHQWH�OLEUH�DTXHO�TXH�GHVHD�VRODPHQWH�OR�TXH�HV�
capaz de realizar y que hace lo que le agrada.

�� /D�LQIDQFLD�WLHQH�VXV�SURSLDV�PDQHUDV�GH�YHU��SHQVDU�\�VHQWLU��
nada hay más insensato que pretender sustituirlas por las 

nuestras.

Juan Enrique Pestalozzi (1746-1827) (J.H. Pestalozzi, 2012)

�� (O�HGXFDGRU�QR�HV�FRQFHELGR�FRPR�XQD�¿JXUD�DXWRULWDULD��(Q�
este sentido, el docente, debe estar al servicio de las necesi-

dades del alumno.

�� /D�HGXFDFLyQ�VLJXH�HO�GHVDUUROOR�GH�OD�KXPDQLGDG�

�� ,PSRUWDQFLD�GH�OD�HGXFDFLyQ�FUHDWLYD�\�SURGXFWLYD�

María Montessori (1870-1952) (Lillard)

�� /RV�QLxRV�REWLHQHQ�HQ�OD�VDWLVIDFFLyQ�GH�UHDOL]DU�VRORV�VX�WUD-
bajo.

�� (O�YHUGDGHUR�HGXFDGRU�HVWi�DO� VHUYLFLR�GHO�QLxR�HGXFDQGR�\�
debe de cultivar en él la humildad, la responsabilidad y el 

amor.

�� 6H�GHEH�UHVSHWDU�HO�GHUHFKR�GHO�QLxR�D�SURWHVWDU�\�RSLQDU��HOOR�
conlleva las capacidades de observación, análisis y síntesis.

Con estas pocas referencias, se puede ver que, en los últimos años, 

OR�TXH�OD�HGXFDFLyQ�HQ�LQJHQLHUtD�HVWi�³GHVFXEULHQGR �́�HV�TXH�PX-
chos, por no decir todos, de los principios pedagógicos de todos los 

tiempos, son aplicables en la formación en la educación superior. 

La gran diferencia es que hemos comprendido que las teorías del 

aprendizaje no son exclusivas para aplicar a la niñez, sino para el 

aprendizaje continuo durante toda la vida, pasando por la etapa de 

la educación superior. 
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Los cambios más radicales dados en educación en ingeniería tienen 

sus orígenes en la iniciativa de la American Society for Engineering 

Education (ASEE), al integrar en 1953 el Committee on Evaluation 

of Engineering Education, con el objetivo único de estudiar los pro-

blemas de la educación en ingeniería. Los resultados de ese estu-

dio, conocido como Reporte Grinter, publicados en 1955, han afec-

tado la enseñanza de la ingeniería, mismo que fue un parte aguas 

sobre la forma como se conceptuaban los conocimientos. Como 

resultado de este Reporte se da un cambio a nivel mundial de cómo 

debería concebirse y organizarse la educación en ingeniería.

En el Reporte Grinter��5��9DUJDV��������VH�HVWDEOHFHQ�GRV�REMH-
tivos en la educación en ingeniería: 

“El objetivo técnico de la educación en ingeniería es la prepa-

ración para la ejecución de las funciones de análisis y diseño 
creativo o las funciones de construcción, producción u operación, 

donde es esencial el conocimiento pleno del análisis y diseño de es-

tructuras, procesos y máquinas. Involucra también el dominio de 
ORV�SULQFLSLRV�FLHQWt¿FRV�IXQGDPHQWDOHV asociados a cualquier 

tipo de ingeniería, así como el conocimiento de sus limitaciones y 

de sus aplicaciones a un problema en lo particular; además de la 

habilidad de hacer el análisis crítico de la ciencia y el análi-
sis económico, y organizarlo todo en un reporte oral o escrito, 
claro, conciso y convincente.

El objetivo social incluye el desarrollo de liderazgo, un pro-
fundo sentido de la ética de la profesión y de la educación 

general del individuo. Incluye la comprensión del impacto de la 
tecnología en la sociedad y la apreciación de otros campos 
culturales��HO�GHVDUUROOR�GH�XQD�¿ORVRItD�SHUVRQDO�TXH�DVHJXUH�OD�
satisfacción en el desarrollo de una vida productiva, y valo-
res éticos y morales consistentes con la profesión de ingeniero. 

Estos objetivos deben proveer el antecedente para el propio creci-

miento personal antes y después de egresar de la escuela. El cu-



14 Especialidad: Ingeniería Civil

5HÀH[LRQHV�VREUH�FyPR�VH�HVWi�GDQGR�OD�HGXFDFLyQ�HQ�LQJHQLHUtD�HQ�0p[LFR

rrículo debe servir a los propósitos de preparar algunos individuos 

para el empleo inmediato y a otros individuos para estudios de 

posgrado.

Más ampliamente, se concibió al ingeniero como un profesional 

con dominio de las bases de ingeniería y una comprensión de las 

ciencias sociales y las humanidades, capaz de manejar, además de 

los problemas de su profesión, problemas económicos, humanos y 

sociales. Para lograr esta meta, el reporte consideró esencial:

a) El fortalecimiento de las ciencias básicas, incluyendo ma-

temáticas, química y física, particularmente de sus principios 

FLHQWt¿FRV�EiVLFRV��FRQRFLGRV�FRPR�³IXQGDPHQWDOHV´�

b) La LGHQWL¿FDFLyQ�H�LQFOXVLyQ�GH�VHLV�FLHQFLDV�GH�LQJHQLH-
ría, con uso pleno de las ciencias básicas como eje común 

del currículo de ingeniería: mecánica de sólidos, mecánica de 

ÀXLGRV��WHUPRGLQiPLFD��PHFDQLVPRV�GH�WUDQVIHUHQFLD��WHRUtD�
eléctrica y propiedades de los materiales;

c) El estudio integrado del análisis y diseño en ingeniería, así 

como la ingeniería de sistemas, como un antecedente profe-

sional que estimule el pensamiento creativo y la imagina-
ción, haciendo uso de las ciencias básicas y ciencias de 
ingeniería;

d) La inclusión de materias optativas que desarrollen el talen-

to individual, satisfagan una variedad de necesidades de la 

VRFLHGDG�\�GHQ�ÀH[LELOLGDG�GH�RSRUWXQLGDGHV�SDUD�HVWXGLDQWHV�
con talento;

e) Un esfuerzo continuo para integrar y fortalecer las huma-
nidades y las ciencias sociales en los programas de inge-

niería;

f) La insistencia en un alto nivel de ejecución en la habilidad 
RUDO�\�HVFULWD�\�HQ�OD�FRPXQLFDFLyQ�JUi¿FD�GH�LGHDV;
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g) El estímulo a la experimentación en todas las áreas de 

ingeniería;

h) El fortalecimiento de los programas de posgrado necesa-
rios para satisfacer las demandas de la profesión;

i) El esfuerzo para lograr mantener la capacidad intelectual 
y profesional del cuerpo docente con el propósito de im-

plementar las recomendaciones sugeridas, y

j) La consideración de estas recomendaciones, antes que la 
educación en ingeniería se convierta en un problema 
crítico�́

1yWHVH�TXH�OR�SURSXHVWR�KDFH�\D�FDVL����DxRV��QR�GL¿HUH�GH�PDQHUD�
VXVWDQFLDO�HQ�OR�TXH�KDVWD�DKRUD�WUDWDPRV�GH�LQGXFLU�HQ�HO�SHU¿O�GHO�
ingeniero, y no sólo en México, sino en todo el mundo.

Modelo Curricular propuesto por el Reporte Grinter

(Q�OD�*Ui¿FD�VH�PXHVWUD�OR�TXH�HO�5HSRUWH�*ULQWHU�SURSXVR�HQ�FXDQ-
to a la distribución de las áreas de conocimiento, la cual no varía 

mucho respecto a la distribución que ahora consideran los progra-

mas educativos de ingeniería.

(QWUH�ORV�DVSHFWRV�HVSHFt¿FRV�SDUD�OOHJDU�D�HVH�SHU¿O�GHVHDGR�GHO�
ingeniero, está la disyuntiva de formar un ingeniero generalista o 
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FRQ�XQD�HVSHFLDOLGDG�GH¿QLGD��OD�WHQGHQFLD�PXQGLDO�HV�OD�SULPHUD��
para lo que se requiere de una formación muy fuerte en ciencias, 

capacitado en el autoaprendizaje, más que llenarlo en un cúmulo 

de conocimientos que a corto plazo pueden ser obsoletos; en la 

VHJXQGD�WHQGHQFLD�VH�RULHQWD�DO�HVWXGLDQWH�HQ�FDPSRV�HVSHFt¿FRV��
sin saber si al terminar se dedicarán a esa especialidad. 

Siendo a la vez el gran reto de la educación superior en ingeniería 

el estar formando ingenieros cuando muchos de los trabajos de 
ingeniería que se demandarán en los próximos años, toda-
vía no existen, en los que usarán tecnologías que no han sido 
inventadas, con las que se resolverán problemas que todavía 
no sabemos si lo son; tomando en cuenta que la información 

generada actualmente en un año es más que lo generado en los 

5,000 años anteriores; la cantidad de información está dupli-
cándose cada dos años��HVWR�VLJQL¿FD�TXH�SDUD�un estudiante 
que inicia su formación técnica de cuatro o cinco años, la 
mitad de lo aprendido en su primer año, será obsoleto en su 
tercer año.

Todo lo anterior, acompañado del fenómeno de la globalización y 

del continuo desarrollo de las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC´s), ha hecho que en el mundo se dé una pre-

ocupación por adaptar la educación en ingeniería al nuevo estilo de 

vida en nuestros países.
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3. LAS CORRIENTES DE LA EDUCACIÓN 
EN INGENIERÍA EN MÉXICO

El desarrollo de la ingeniería y de la educación en ingeniería en 

México, están marcados por antecedentes relevantes que se dieron 

el siglo pasado, como la creación de la Escuela Nacional de Ingenie-

ros, la Universidad Nacional de México, años después Universidad 

Nacional Autónoma de México y el Instituto Politécnico Nacional, 

instituciones que han sido referentes de los sistemas educativos 

señalados adelante, en los que siempre han estado presentes los 

programas de ingeniería.

En este proceso, es importante resaltar algunos hechos que han 

dejado huella y siguen señalando el interés por la formación de un 

ingeniero cada vez más acorde a las necesidades del país. 

De estos hechos conviene mencionar los siguientes:

�� (Q� ����� VH� FUHD� OD�'LYLVLyQ� GH� 3RVJUDGR� GH� OD� )DFXOWDG� GH�
Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México 

(UNAM), cuyos estudios de maestría y doctorado tienen el 

propósito declarado de formar profesionistas con conocimien-

WRV�SURIXQGRV�HQ�XQD�HVSHFLDOLGDG�GH¿QLGD��OR�TXH�ORV�FDSDFL-
taba para la investigación y la docencia, aunque para el logro 

de esta última no se contaba con preparación alguna, sino que 

se daba por el solo hecho de alcanzar esa preparación espe-

cializada. 
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�� /D�,�&RQIHUHQFLD�1DFLRQDO�GH�)DFXOWDGHV�\�(VFXHODV�GH�,QJH-
QLHUtD��HQ�������FX\D�¿QDOLGDG�IXH�UHXQLU�SRU�SULPHUD�YH]�D�ORV�
directores y académicos de las facultades de ingeniería con 

el propósito de intercambiar información e ideas acerca de la 

enseñanza de la ingeniería.

�� (Q�HO�PDUFR�GH�OD�,9�&RQIHUHQFLD�1DFLRQDO�GH�)DFXOWDGHV�GH�
Ingeniería, se crea en 1964 la ANFEI, en cuya exposición de 

motivos los directores manifestaron lo siguiente: “La ense-

ñanza de la Ingeniería en sus diversas especialidades, es en 

la actualidad uno de los renglones de mayor importancia de 

la educación superior en México. La misión que deberá cum-

plir, como parte de la vida organizada de México, impone a 

las Facultades y Escuelas que la enseñan, el compromiso de 

IRUPDU�SURIHVLRQDOHV�QR�VyOR�HQ�Q~PHUR�VX¿FLHQWH��VLQR�FRQ�OD�
debida preparación técnica como ciudadana. Se considera de 

XUJHQWH�QHFHVLGDG�RULHQWDU�HVWD�SURIHVLyQ�KDFLD�XQD�¿QDOLGDG�
GH�EHQH¿FLR�FROHFWLYR��3RU�RWUD�SDUWH�� OD�FLHQFLD�\�OD�WpFQLFD�
aportan nuevos descubrimientos a un ritmo acelerado, que 

obligan a las autoridades docentes a mantener una constante 

revisión de sus planes de estudio, programas y métodos de 

HQVHxDQ]D�́ �

 La concepción de su misión y sus objetivos no ha cambiado 

sustancialmente a lo  largo de sus casi 50 años, con la dife-

rencia de que no se hacía ninguna declaración explícita sobre 

la formación de los profesores.

�� 'XUDQWH�DxRV�VLJXLHQWHV�D�VX�FUHDFLyQ��OD�$1)(,�DWLHQGH�DV-
pectos de actualización de los profesores, pero encaminados 

principalmente a la actualización de su especialidad, y ocasio-

nalmente cursos relacionados con ayudas didácticas.

�� (V�LPSRUWDQWH�VHxDODU��TXH�FRPR�KDVWD�OD�IHFKD��ORV�WHPDV�WUD-
tados en la ahora llamada Conferencia Nacional de Ingeniería 

han estado relacionados con la enseñanza de la ingeniería, el 
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profesor, la pertinencia, la vinculación, y en general con todas 

las tendencias de la educación superior, y cómo éstas debe-

rían incidir en la formación del ingeniero.  

Un paso importante en la educación superior en la década de los 

70, fue la contratación de profesores de tiempo completo; es en ese 

momento cuando se inicia la consolidación académica en las insti-

tuciones de educación superior (IES), haciendo de esta actividad 

una opción profesional, lo que permitió a los profesores participar 

en el desarrollo de la investigación, la gestión, así como la oportu-

nidad de perfeccionar sus capacidades docentes, o adquirirlas en 

VX�FDVR��'H¿QLWLYDPHQWH�OD�SODQWD�DFDGpPLFD�GH�WLHPSR�FRPSOHWR��
vino a dar un fuerte impulso a los programas de ingeniería, con las 

reservas que se comentarán más adelante.  

En cuanto a las tendencias internacionales, México reacciona hasta 

¿QDOHV�GH�ORV�����PiV�GH����DxRV�GHVSXpV�GHO�5HSRUWH�*ULQWHU��FRQ�
el inicio de los procesos de evaluación diagnóstica y acreditación 

y en particular por las exigencias del tratado de libre comercio 

con Estados Unidos y Canadá, con miras al reconocimiento de los 

ingenieros mexicanos por parte de esos países. Es así que se van 

dando los lineamientos sobre la forma como se ha ido organizando 

la educación en ingeniería en México. 

La década de los 90 se puede catalogar como la década en la que 

se sientan las bases para la educación superior moderna, se inicia 

un ciclo de nuevas políticas públicas, como los estímulos internos y 

externos a profesores, subsidios condicionados a la calidad acadé-

mica, procesos evaluación, entre otros, con los tamices correspon-

dientes para la educación en ingeniería. A partir de esos años se 

IXH�FRQVROLGDQGR�HQ�0p[LFR�HO�SHU¿O�TXH�VHUtD�HO�TXH�HQ�VX�FDUiFWHU�
general adoptaría la totalidad de los programas de ingeniería. 

(Q�FXDQWR�DO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR��FRQ�DOJXQDV�YDULDQWHV�HQ�PiV�R�HQ�
menos, se dan las siguientes características:
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�� )RUPDFLyQ�EiVLFD��ItVLFD��TXtPLFD�\�PDWHPiWLFDV�

�� )XHUWH�IRUPDFLyQ�FLHQWt¿FR���WpFQLFD�

�� &DSDFLGDG�SDUD�HO�DXWRDSUHQGL]DMH�

�� 1XHYDV�KDELOLGDGHV��DFWLWXGHV�\�YDORUHV�

�� 7UDEDMR�HQ�HTXLSR��FRQ�JUXSRV�KHWHURJpQHRV�\�GLIHUHQWHV�FXO-
turas.

�� 'RPLQLR�GH�ODV�7,&�V�

�� 3HQVDPLHQWR�FUtWLFR�\�DVHUWLYR�

�� eWLFD�SURIHVLRQDO�\�YRFDFLyQ�GH�VHUYLFLR�

�� )DFLOLGDG�GH�FRPXQLFDFLyQ�HQ�FDVWHOODQR�\�RWUR�LGLRPD��GH�SUH-
ferencia el inglés.

�� 0HQWDOLGDG�SURVSHFWLYD��DQWLFLSDGRUD�H�LQQRYDGRUD�

�� &DSDFLGDG�GH�DGDSWDUVH�D�GLIHUHQWHV�DPELHQWHV�ODERUDOHV�

�� 6HQVLEOH�D� ODV�QHFHVLGDGHV�GH�VX� UHJLyQ��SHUR�DELHUWR�D� ODV�
corrientes globales.

�� 2ULHQWDGR�PiV�DO�GLVHxR�TXH�D�OD�SURGXFFLyQ�

�� 9LVLyQ�FODUD�VREUH�OD�VXVWHQWDELOLGDG�\�OD�PDQHUD�FRPR�OD�LQ-
geniería incide en ésta.

(O�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�\�ODV�FRUULHQWHV�HGXFDWLYDV�YDQ�KDFLHQGR�SUH-
sencia en las IES, llegando a los programas de ingeniería. Expertos 

en la materia emiten opiniones al respecto, van introduciéndose 

metodologías orientadas hacia el autoaprendizaje, se va consoli-

dando el proceso de la globalización, se adquiere consciencia de 

TXH�QR�HV�VX¿FLHQWH� OD�DXWRFRPSODFHQFLD�HQ�FXDQWR�D�FDOLGDG�VH�
UH¿HUH�\�VH�YD�GDQGR�XQ�FRQYHQFLPLHQWR�VREUH�OD�LPSRUWDQFLD�GH�
OD�HYDOXDFLyQ�H[WHUQD��HQ�PXFKDV�RFDVLRQHV�³PRWLYDGD´�SRU�ORV�RU-
JDQLVPRV�HGXFDWLYRV�R¿FLDOHV��FDGD�YH]�VH�KDEOD�PiV�GHO�SDSHO�GHO�
profesor y el cambio de paradigma educativo, en donde éste deja 

de ser el actor principal, pasando a ser un facilitador del aprendi-

zaje; se impulsa el espacio común de educación superior; la mo-

vilidad; la educación por competencias; se van dando indicadores 
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mundiales que hacen posicionar a México en educación, tales como 

el gasto público en esta rama, acceso a la educación superior; co-

bertura de las ingenierías en el país; la posición de la ingeniería y 

tecnología con relación a las otras áreas de estudio; el estado de la 

acreditación de los programas de ingeniería con relación al número 

de programas; la garantía de la calidad de los egresados; etc.

La misma Academia de Ingeniería en su informe Panorámica de 

la Educación Superior en Ingeniería menciona: “Lo que está re-
quiriendo la educación en ingeniería son métodos de ense-
ñanza-aprendizaje que le den a los estudiantes la capacidad 
de trabajar en equipos multidisciplinarios, con creatividad, 
pensamiento crítico e innovador y que los prepare para el 
aprendizaje de por vida, entre muchas otras, sin excluir 
las habilidades técnicas propias de la profesión.” (C. Morán, 

2012) Estableciendo una diferenciación entre los métodos tradicio-

nales y los métodos que preparan para el aprendizaje de por vida.

La calidad y la pertinencia de los programas de ingeniería, se de-

clara, juegan un papel decisivo en los resultados de la formación 

de ingenieros.

Concluyéndose que aun cuando el protagonista principal es el es-

tudiante, se reconoce que quien debe ser el impulsor de todo este 

GHVDUUROOR�HV�HO�SURIHVRU��WDO�FRPR�OR�GHFODUD�OD�81(6&2�HQ����������

“El aporte de los maestros es preparar a los jóvenes para que abor-

GHQ�HO�SRUYHQLU�FRQ�FRQ¿DQ]D�\�OR�HGL¿TXHQ�GH�PDQHUD�UHVXHOWD�\�
responsable; es despertar en los alumnos la curiosidad, desarrollar 

la autonomía y crear las condiciones necesarias para que la educa-

ción haga frente a estos nuevos retos; contribuir al desarrollo de la 

sociedad y ayudar a cada individuo a comprender y a dominar en 

FLHUWD�PHGLGD�HO�IHQyPHQR�GH�OD�PXQGLDOL]DFLyQ�́

&RQ�HO�¿Q�GH�SRGHU�DWHQGHU�HVWDV�H[LJHQFLDV�GH�OD�DFWXDOLGDG�\�GH�
que el ingeniero pueda adaptarse a las mismas, se han desarrolla-
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do varias propuestas alrededor del mundo, de las que México está 

adoptando y adaptando la o las que se consideran más congruentes 

con nuestro país, y es así que se han retomado diferentes corrien-

tes educativas, no necesariamente nuevas, pero sí orientadas fun-

damentalmente al autoaprendizaje. Aunque no siempre claro para 

los que practicamos la docencia, cada vez es más común entre los 

directivos y académicos hablar sobre el nuevo modelo educativo, 

HO�FRQVWUXFWLYLVPR��HGXFDFLyQ�SRU�FRPSHWHQFLDV��H¿FLHQFLD�WHUPL-
nal, vinculación, formación integral, ciencias básicas, ciencias de la 

ingeniería, ingeniería aplicada, aprendizaje basado en problemas y 

en proyectos, evaluación, calidad, acreditación, cuerpos académi-

cos,  y otros más. En la mayoría de los casos, las IES declaran que 

contemplan dentro de sus programas, incluidos los de ingeniería, 

WRGRV�HVWRV�DVSHFWRV��\�FDVL�WRGDV�D¿UPDQ�TXH�HVWiQ�LQFLGLHQGR�FRQ�
éxito en los mismos.  

Con base en estos criterios educativos, los planes de estudio y los 

programas de las asignaturas se han organizado alrededor de los 

mismos, y es así que se van dando en dichos programas, consi-

GHUDFLRQHV�FRPR��SURJUDPDV�ÀH[LEOHV��HO�SURIHVRU�FRPR�IDFLOLWDGRU�
del proceso de aprendizaje, asignaturas obligatorias y optativas, 

interacción con la práctica profesional, movilidad, el alumno como 

formador de su propio currículum, calidad, sustentabilidad, crédi-

tos académicos, etc.

/DV�LQVWLWXFLRQHV�GH�HGXFDFLyQ�VXSHULRU��FRQ�HO�¿Q�GH�DGHFXDUVH�D�
estas corrientes, están haciendo esfuerzos con miras a lograr la 

formación de un ingeniero de acuerdo con las necesidades loca-

les y nacionales, pero sin perder de vista el enfoque global. En la 

mayoría de las IES, se ha iniciado un ambicioso plan orientado al 

llamado nuevo modelo educativo, en el que se resaltan las caracte-

rísticas educativas ya señaladas.

En general se concibe a un ingeniero con las bases de ingeniería 

y una comprensión de las ciencias sociales y humanidades, capaz 
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de manejar además de los problemas de su profesión, problemas 

económicos, sociales y humanos.

Como se puede observar, hemos sido en muchas, si no todas, las 

YHFHV�UHLWHUDWLYRV�HQ�OR�TXH�VH�UH¿HUH�D�OD�IRUPDFLyQ�HQ�LQJHQLHUtD��
HVWR�KD�VLGR� LQWHQFLRQDO�� FRQ�HO�¿Q�GHMDU�FODUR�TXH� ORV�SULQFLSLRV�
básicos recomendados para la educación en ingeniería, no son nue-

vos, sino se han dado desde hace más de medio siglo.



24 Especialidad: Ingeniería Civil

5HÀH[LRQHV�VREUH�FyPR�VH�HVWi�GDQGR�OD�HGXFDFLyQ�HQ�LQJHQLHUtD�HQ�0p[LFR

4. SITUACIÓN DE LA EDUCACIÓN 
EN INGENIERÍA

Por lo anterior, puede decirse que el camino y las pautas a seguir 

ya están señalados, para garantizar contar con programas de inge-

niería de calidad y pertinentes. Sin embargo, en el seno de los sis-

temas educativos y en los mismos programas, no siempre se logra 

DOFDQ]DU�OR�TXH�HV�GHVHDEOH�SDUD�FRQWDU�FRQ�HO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�
requerido.

A continuación se presentarán algunos problemas que se han ma-

QLIHVWDGR�HQ�GLYHUVRV� IRURV�GH� OD�$1)(,��TXH�KDQ�GL¿FXOWDGR�HVH�
paso de la declaración a los hechos, obstáculos que necesitan ser 

resueltos, ya que de otra manera no será posible que las IES pue-

dan aportar a la sociedad ingenieros con las bases necesarias para 

lograr el desarrollo tecnológico del país.

4.1. Calidad y pertinencia

El punto de partida en el diseño o la evaluación de un plan de estu-

dios es: tener la seguridad de que se desarrollará con calidad, esto 

es, siguiendo los lineamientos que permitan lograr la adecuada 

formación del ingeniero; que garanticen que este ingeniero está 

formado para resolver las necesidades de la sociedad en las que 

está inmerso.

 Como resultado de algunos de los citados foros, se ha llegado a lo 

siguiente en cuanto a estos términos (ANFEI, 2006):
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CALIDAD, se reconoce que es política que ya ha permeado hacia 

las instituciones de educación superior y a los programas de inge-

niería, y a esto ha contribuido los mecanismos de acreditación y de 

FHUWL¿FDFLyQ��SHUR�VH�DFHSWD�TXH�D~Q�IDOWD�PXFKR�SRU�KDFHU�

En cuanto a este aspecto, hay una política general en las IES de 

contar con el mayor número de programas acreditados, por lo que 

han considerado la importancia de la evaluación externa. Sin em-

EDUJR��SDUHFH�VHU�TXH�SRU�OR�JHQHUDO�VH�EXVFD�XQD�UDWL¿FDFLyQ�GH�VX�
supuesta calidad, más que la evaluación en sí como un medio para 

el logro de la mejora continua.

PERTINENCIA, se considera que todavía no se tiene claridad en 

su conceptualización y consecuentemente en su ejecución; aún 

surgen preguntas tales como si los programas de ingeniería de-

ben ubicarse con un enfoque regional, nacional y/o internacional y 

desde luego el cómo llevar a cabo el proceso que permita conocer, 

según el caso, si se está dando esa pertinencia.

La atomización del conocimiento en muchas ocasiones nos lleva a 

preocuparnos más en el conocimiento en sí, que en la utilidad que 

tendrá para la sociedad a la que sirve el profesionista. Sigue siendo 

GLItFLO�SDUD�ODV�,(6�LGHQWL¿FDU�GH�PDQHUD�FODUD��\�VREUH�WRGR�HQ�XQ�
plan prospectivo, cuál es la demanda de la sociedad, y cómo dar lo 

cambios oportunos cuando ésta lo requiere. 

�����(¿FLHQFLD�WHUPLQDO

Tema tratado en la XXX Conferencia Nacional de Ingeniería (ANFEI, 

2004), de la que se rescata lo siguiente:

/D�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO�KD�VLGR�SUHRFXSDFLyQ�SHUPDQHQWH�HQ�ORV�SUR-
gramas de ingeniería, misma que se ve afectada por los estudian-

tes que no concluyen sus estudios o no los terminan en el tiempo 

GH¿QLGR��DGHPiV�GH�QR�WHQHU�HVWDEOHFLGR�GH�PDQHUD�FODUD��D�TXLpQ�
FDOL¿FDU�FRPR�HJUHVDGR��VL�DO�TXH�KD�FRQFOXLGR�FRQ�VXV�FUpGLWRV�R�
DO�TXH�VH�KD�WLWXODGR��$�OR�DQWHULRU�KD\�TXH�DJUHJDU� OD�GH¿QLFLyQ�
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del indicador, en el sentido de si lo debemos establecer como el 

cociente entre el número de estudiantes que concluyeron la carre-

ra entre la totalidad de los que ingresaron en esa misma cohorte; 

o como el cociente entre la los egresados y los que ingresaron en 

el tiempo que dura la carrera. Se analizaron algunas de las causas 

que generan este problema:

3HU¿O�GH�LQJUHVR

La mayoría de los programas de ingeniería establecen caracterís-

ticas que debe tener un egresado del nivel medio superior para 

ser acreedor a ingresar a un programa de ingeniería, las cuales se 

pueden resumir como sigue:

�� Conocimientos
Matemáticas, Física y Química.

�� Habilidades
Razonamiento lógico y matemático.

Creatividad.

Tener hábitos y métodos adecuados para el estudio.

Expresarse correctamente en forma oral y escrita.

�� Actitudes
Responsabilidad.

Participación en equipos de trabajo

Disciplina en el estudio

Respeto al medio ambiente

Consciente de la problemática de su entorno.

En cuanto a conocimientos, casi nunca es posible determinar el 

nivel de conocimientos, ya que los procedimientos de selección se 

basan ya sea en la capacidad de espacio, o en un nivel determinado 

que por lo general es menor que los requisitos mínimos, además de 

que el resultado de un examen no siempre es representativo de los 

FRQRFLPLHQWRV�HVSHFt¿FRV�TXH�VH�UHTXLHUHQ��HO�p[LWR�R�QR�GH�HVWRV�
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requisitos se determina al evaluar la deserción escolar, manifesta-

da en el índice de reprobación en las ciencias básicas. Con relación 

a las habilidades y actitudes, no son fáciles de evaluar, y casi nunca 

son determinantes de la aceptación del aspirante.

/R�DQWHULRU�QRV�KDFH�YHU�TXH�DXQ�FXDQGR�VH�FXHQWD�FRQ�HO�SHU¿O�GH�
ingreso, éste solamente da una idea de la manera como ingresan 

los alumnos a las licenciaturas de ingeniería. Un proceso de selec-

ción en donde se pudieran analizar todas las características desea-

bles implicaría, además del examen de conocimientos, una etapa de 

entrevistas que tal vez solamente sería operativo en programas con 

pequeña demanda; y en caso de que así se diera, se requeriría de 

un grupo de académicos conocedores de este tipo de entrevistas, 

quienes podrían discernir sobre el cumplimiento o no de algunos de 

estos parámetros.

Aunado a lo anterior, un ingreso riguroso ante el cumplimiento del 

SHU¿O�GH�LQJUHVR��JHQHUDUi�TXH�HO�SRUFHQWDMH�GH�DFHSWDGRV�VH�UH-
duzca, conduciendo esto a un problema social, y de equidad. Por lo 

TXH�DO�DFHSWDU�D�PiV�GH�ORV�TXH�FXPSOHQ�HO�SHU¿O��KD�OOHYDGR�FRPR�
FRQVHFXHQFLD�D�TXH�HO�SURPHGLR�QDFLRQDO�GH�OD�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO�
no exceda del 50 %, y si nos vamos a los resultados de egreso, 

habría que incluir a aquellos estudiantes que a pesar de todo re-

VXOWDQ�LQJHQLHURV��SHUR�FX\R�GHVHPSHxR�GHPXHVWUD�¿QDOPHQWH�VX�
incapacidad para ser profesionistas de calidad, quienes no aporta-

rán nada para el desarrollo de la ingeniería en el país. Ante esta 

situación, la mayoría de los programas de ingeniería asumen esta 

UHVSRQVDELOLGDG�WUDWDQGR�GH�UHPHGLDU�HVWDV�GH¿FLHQFLDV�HQ�HO�VHQR�
de los mismos programas, sin embargo, la experiencia ha demos-

trado que esta solución no ha podido ser totalmente efectiva.

(V�LPSRUWDQWH�DFODUDU�TXH�HO�SUREOHPD�GH�OD�EDMD�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO�
no exclusivo de México, en el caso de los Estados Unidos, se tienen 

porcentajes de deserción similares, que también aqueja a la totali-

dad de los países iberoamericanos. 
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Se ha discutido mucho sobre los antecedentes en conocimientos 

principalmente de Matemáticas, no sólo de la preparatoria, sino 

desde el nivel elemental, en donde los estudiantes son desmotiva-

dos para estudiar carreras relacionadas con esta disciplina, y los 

que lo hacen, no llegan con la preparación adecuada. Se ha ha-

blado con mucha frecuencia de un campaña de orientación desde 

el nivel preprimaria. Al parecer el problema más grave es que los 

profesores de esos niveles no cuentan con la capacitación para lo-

grar niños pensantes y con capacidad de raciocinio, los resultados 

de la prueba PISA lo han manifestado al compararnos con otros 

países. Desde luego que también tenemos que reconocer que aun 

los profesores de educación superior carecemos de esa capacidad.

Las Ciencias Básicas

&RPR�FRQVHFXHQFLD�GH�OD�GH¿FLHQFLD�GH�SRGHU�HYDOXDU�HO�SHU¿O�GH�
ingreso, es oportuno tocar el tema de formación en ciencias bási-

FDV�HQ�OD�SUREOHPiWLFD�GH�OD�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO��$XQ�FXDQGR�KD\�XQ�
convencimiento total sobre la importancia y la trascendencia que 

éstas tienen como antecedentes, y que un estudiante de ingeniería 

FRQ�PX\�EXHQDV�EDVHV�FLHQWt¿FDV�VHUi�XQ�LQJHQLHUR�FDSD]�GH�LQFXU-
sionar con más facilidad en la ingeniería, tenemos que reconocer 

que existen muchas dudas con relación a las mismas, de las que 

podemos enumerar:

�� ¢4Xp�GHEHQ�FRQRFHU�ORV�LQJHQLHURV�VREUH�FLHQFLDV��SDUD�VX�GH-
sarrollo en las ingenierías? No se ha logrado un acuerdo entre 

si el estudiante se debe limitar a conocer lo indispensable para 

que cuente con las herramientas básicas para la aplicación de 

las mismas en ingeniería; o deberá tener una formación cien-

Wt¿FD�VyOLGD�RULHQWDGD�IXQGDPHQWDOPHQWH�DO�DXWRDSUHQGL]DMH�\�
como consecuencia a la generación del conocimiento; o deben 

ser ambas cosas.

�� ¢4XLpQHV�GHEHQ� LPSDUWLU� ORV� FXUVRV�GH� FLHQFLDV�EiVLFDV�� ORV�
FLHQWt¿FRV�R�ORV�LQJHQLHURV"�(O�FLHQWt¿FR�GRFHQWH�SRGUi�IRUPDU�
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en ciencias, pero no siempre en la aplicación de ésta en la in-

geniería; el ingeniero docente podrá orientar a los estudiantes 

GH�LQJHQLHUtD�SDUD�DSOLFDU�ORV�FRQRFLPLHQWRV�FLHQWt¿FRV��SHUR�
sin llegar a la profundidad debida de la ciencia. Se ha conclui-

GR�TXH�GHEH�KDEHU�XQD� FRPELQDFLyQ�GH� ORV� GRV�� FLHQWt¿FRV�
TXH�HVWpQ�FRQVFLHQWHV�GHO�SHU¿O�GH�HJUHVR�GH�ORV�LQJHQLHURV��
e ingenieros que tengan muy clara la importancia de las cien-

cias en la ingeniería.

�� 3RU�RWUR� ODGR�� ORV�HVWXGLDQWHV��GHVGH�HO� LQLFLR�GH� OD�FDUUHUD��
desean ver ya aplicaciones de su profesión, cosa que por lo 

general no sucede hasta después de varios semestres de es-

tudio, esto ha generado frustración y desmotivación, y como 

FRQVHFXHQFLD�GL¿FXOWDGHV�SDUD�LQWHJUDUVH�D�OD�FDUUHUD��FD\HQ-
do en muchos casos en la deserción. 

Como se puede observar, no se tiene una idea clara del objetivo de 

las ciencias básicas; por un lado, no ha sido fácil evaluar, más que 

a través de la aprobación de los cursos, qué tanta formación cien-

Wt¿FD�VH�HVWi�GDQGR��\�SRU�RWUR�ODGR�TXp�WDQWD�UHODFLyQ�HVWDEOHFH�HO�
plan de estudios, entre las ciencias básicas con las ciencias de la 

ingeniería, y la ingeniería aplicada; y lo más importante qué tanto 

el profesor y sobre todo el estudiante, comprenden y se dan cuenta 

de esta interrelación. Se tiene información de egresados que opi-

nan que en lugar de tantas ciencias básicas se les debió dar más 

asignaturas prácticas.

(¿FLHQFLD�WHUPLQDO

Independientemente del criterio que se siga (titulación, egreso, co-

KRUWH��HWF����HQ�0p[LFR�OD�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO�HQ�HGXFDFLyQ�VXSHULRU��
donde se incluye a las ingenierías, está entre el 38 % y el 50%, va-

ORUHV�SRU�GHPiV�EDMRV��OR�TXH�MXVWL¿FD�OR�VHxDODGR�DQWHV��DO�KDEODU�
GHO�SHU¿O�GH�LQJUHVR�\�GH�ODV�FLHQFLDV�EiVLFDV�
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En la ANFEI se ha concluido que los principales factores que afec-

WDQ�OD�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO�VRQ�

�� 'H¿FLHQWH�IRUPDFLyQ�HQ�ORV�FLFORV�SUHYLRV�GH�HVWXGLR�

�� )DOWD�GH�RULHQWDFLyQ�HGXFDWLYD�\�IDOVDV�H[SHFWDWLYDV�GH�OR�TXH�
esperan de la ingeniería.

�� /LPLWDFLRQHV�VRFLRHFRQyPLFDV�\�FXOWXUDOHV�GH�ORV�HVWXGLDQWHV�

�� 'LVWUDFFLyQ�GHO�HVWXGLR�SRU�QHFHVLGDG�GH�WUDEDMDU�

�� )DOWD�GH�FRPSURPLVR�GH�DOJXQRV�SURIHVRUHV�VHD�SRUTXH�\D�QR�
pueden o no desean adaptarse al cambio, no tienen vocación 

docente o, por desconocimiento de la pedagogía y la didácti-

ca.

�� (PSOHR�GH�PpWRGRV�GH�HQVHxDQ]D�REVROHWRV�

�� 5LJLGH]�H[FHVLYD�HQ�ORV�SODQHV�GH�HVWXGLR�

�� (VFDVD�YLQFXODFLyQ�HQWUH�WHRUtD�\�SUiFWLFD�

�� ,QH[LVWHQFLD�GH�SURJUDPDV�LQWHJUDOHV�GH�DSR\R�D�ORV�HVWXGLDQ-
tes.

�� )DOWD�GH�HVWtPXORV�SRU�OD�FULVLV�GH�OD�SURIHVLyQ�\�OD�LQFHUWLGXP-

bre de su futuro.

Finalmente destaca que la inadecuada preparación en ciclos pre-

vios de estudio, son los que inciden de manera más crítica, lo que 

VH�PDQL¿HVWD�HQ�ORV�tQGLFHV�GH�UHSUREDFLyQ�\�OD�FRQVHFXHQWH�GHVHU-
ción en los primeros periodos de la carrera.

6H� UHVDOWD� WDPELpQ� HQ� OD� $1)(,� TXH� ³OD� H¿FLHQFLD� WHUPLQDO�� FRQ�
toda su importancia, no debe desvincularse del contexto general 

de cada institución, ya que depende de muchos factores endógenos 

\�H[yJHQRV��DOJXQRV�GH�ORV�FXDOHV�QR�SXHGHQ�VHU�PRGL¿FDGRV�SRU�
OR�TXH�ODV�LQVWLWXFLRQHV�HGXFDWLYDV�KDJDQ�R�GHMHQ�GH�KDFHU��/D�H¿-
ciencia terminal no debe verse como una cifra a incrementar a toda 

costa, sino como un indicador que permita mejorar la calidad de los 

VHUYLFLRV�HGXFDWLYRV�\�IRUPDU�GH�PDQHUD�H¿FLHQWH�D�ORV�LQJHQLHURV�
UHTXHULGRV�SDUD�HO�GHVDUUROOR�GHO�SDtV �́
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Aunque es evidente que todas las IES tienen muy claro que de-

EHQ�PHMRUDU� OD� H¿FLHQFLD� WHUPLQDO�� \� VH� WLHQH� LQIRUPDFLyQ� VREUH�
las diferentes acciones que están desarrollando los programas de 

ingeniería, no hay evidencias sobre el éxito que hubieran generado 

estas acciones.

Siendo un problema generalizado el lograr el éxito de los estudian-

tes en ciencias e ingeniería, puede ser oportuno señalar sobre dos 

programas que se desarrollan en los Estados Unidos, en los que 

buscan acercar a los niños y jóvenes con vocación hacia las cien-

cias, uno de ellos es el denominado STEM (science, technology, en-

gineering and mathematics); y el otro, K 12 Engineering Go for it. 

Modelos que en México se podrían tomar como referencia. (STEM, 

2013), (K 12,2013). 

4.3. La formación socio humanística

Esta formación se relaciona con: Actitudes y valores; trabajo en 

equipo, con grupos heterogéneos y diferentes culturas; pensa-

miento crítico y asertivo; ética profesional y vocación de servicio; 

facilidad de comunicación en castellano y otro idioma, de preferen-

cia el inglés; capacidad de adaptarse a diferentes ambientes labo-

rales; sensible a las necesidades de su región, pero abierto a las 

corrientes globales, entre otros aspectos. La pregunta es si los pro-

gramas de ingeniería toman en cuenta estos temas, y de ser así, 

VL�ORV�HYDO~DQ��\�OR�PiV�LPSRUWDQWH��¢FRQWDPRV�FRQ�ORV�SURIHVRUHV�
TXH�WHQJDQ�HVWRV�DWULEXWRV"��\D�TXH�GH�QR�FRQWDU�FRQ�HOORV��¢FyPR�
haremos para que sean una práctica común en los estudiantes, con 

miras a su aplicación en su vida profesional?

(Q�VX�;9,,�&RQIHUHQFLD�1DFLRQDO�GH�,QJHQLHUtD��$1)(,���������OD�$1-

FEI abordó este tema, habiendo llegado a las siguientes conclusiones:

�� +D\�XQ�FRQYHQFLPLHQWR�XQiQLPH�GH�OD�LPSRUWDQFLD�GH�OD�IRU-
mación humanística del ingeniero, pero no siempre se tienen 

las bases fundamentales para llevar a cabo esta formación.
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�� 1R� VH� FXHQWDQ� FRQ� LQVWUXPHQWRV� FRQ¿DEOHV� SDUD� JDUDQWL]DU�
TXH�HO�DOXPQR�GH�QXHYR�LQJUHVR�FXEUH�FRQ�HO�SHU¿O�SURSXHVWR�
en cuanto a actitudes.

�� /RV�SURJUDPDV�GHEHUiQ�FRQWDU�FRQ�DFWLYLGDGHV�H[WUDFXUULFXOD-
res que ayuden a mejorar hábitos y actitudes en los alumnos 

de nuevo ingreso.

�� /D�IRUPDFLyQ�KXPDQtVWLFD�QR�GHEH�VHU�UHVSRQVDELOLGDG�~QLFD-
mente de los profesores que imparten asignaturas relaciona-

das con el tema, sino debe serlo del programa en su conjunto: 

autoridades, profesores de la especialidad y del área huma-

nística, y administrativos.

�� 'HEH�KDEHU�XQD�HVWUHFKD�LQWHUUHODFLyQ�HQWUH�ORV�SURIHVRUHV�GH�
OD�HVSHFLDOLGDG�\�ORV�GH�KXPDQtVWLFDV��D�¿Q�GH�TXH�DPERV�SDU-
ticipen y comprendan la importancia de los dos campos para 

la formación integral del ingeniero.

�� (V�LPSRUWDQWH�OD�FDSDFLWDFLyQ�GLGiFWLFD�GH�ORV�SURIHVRUHV�HQ�
el campo de la formación humanística. Para lograr lo anterior, 

se cuenta con una gran experiencia de los académicos de mu-

chas instituciones del país.

�� 6H�GHEHUi�HODERUDU�XQ�&yGLJR�$FDGpPLFR�GH�eWLFD�TXH�ULMD�HQ�
WRGDV�ODV�LQVWLWXFLRQHV�D¿OLDGDV�D�OD�$1)(,�

Posteriormente se hizo una evaluación sobre lo avanzado, y se 

llegó a lo siguiente:

�� (YDOXDU� SODQHV� \� SURJUDPDV� GH� HVWXGLR� GH� ODV� LQVWLWXFLRQHV�
GH� OD�$1)(,��HIHFWXDQGR�PRGL¿FDFLRQHV�� WDQWR�HVWUXFWXUDOHV�
como metodológicas de acuerdo a los casos de éxito presen-

tados en subsecuentes foros, para favorecer la formación hu-

manística de sus estudiantes de ingeniería.

�� &RQWULEXLU�D�OD�IRUPDFLyQ�KXPDQtVWLFD�GH�ORV�HVWXGLDQWHV��UH-
FXUULHQGR�D��FXUVRV�HVSHFt¿FRV�UHODWLYRV�D�HVWD�iUHD��LQVHUFLyQ�
HQ� HO� FXUUtFXOR� GH� FLHUWRV� HVSDFLRV� ³LQWHJUDGRUHV´�� DSR\R� D�
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actividades extracurriculares con manifestaciones culturales y 

actividades de orden cívico.

�� (O�SURFHVR�GH�OD�FRQWULEXFLyQ�VRFLR�KXPDQtVWLFD�SHUPLWH�TXH�
los profesores se interrelacionen con otros profesores y sobre 

todo que conozcan a sus alumnos, en donde el ejemplo o tes-

timonio del profesor y de la misma institución, es fundamen-

tal. 

6LQ�HPEDUJR��D�SHVDU�GH�WRGDV�HVWDV�UHÀH[LRQHV��QR�VH�WLHQH�FR-
nocimiento de si los programas de ingeniería se apegaron a estas 

recomendaciones, pero lo que sí se sabe es que en la mayoría de 

los casos, el estudiante sigue considerando este tipo de asignatu-

UDV�VLQ�VHQWLGR��OR�TXH�VLJQL¿FD�TXH�ORV�PLVPRV�SURJUDPDV�QR�KDQ�
podido hacerles comprender sobre la importancia de estos tópicos.

4.4. Las tecnologías de la información y la comunicación

Las tecnologías de la información han hecho que el mundo cambie 

su estilo de vida, y la educación en ingeniería no ha quedado al 

margen, ya que se ha abierto una gran oportunidad para que el 

estudiante de ingeniería sea más independiente en su aprendiza-

je. Es muy claro que en ese sentido el alumno nos ha superado, 

ya que las generaciones actuales de estudiantes nacieron con las 

tecnologías de la información, y no les sorprenden los cambios ver-

tiginosos que se están dando. Esto no sucede así con la mayoría 

GH�ORV�SURIHVRUHV��D�ORV�TXH�SRGHPRV�FODVL¿FDU�FRPR�����ORV�TXH�
no tienen ninguna intención de cambiar sus estilos de enseñanza 

aprovechando las TIC´s, 2) los que lo quieren hacer pero les está 

dando mucho trabajo, y 3) los más jóvenes que ya lo dominan. 

Los nuevos modelos educativos están tomando en cuenta el uso 

de las TIC´s. Lo anterior está generando grandes diferencias en 

las técnicas educativas, y quienes no se adaptan al uso de estos 

nuevos recursos, están entorpeciendo el avance en la educación en 

ingeniería.
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Existe un consenso respecto a la necesidad de integrar estas tec-

nologías buscando un cambio con los actores del proceso para que 

los profesores se vuelvan facilitadores del acceso al conocimiento y 

coordinadores del proceso, haciendo que los alumnos sean los pro-

SLRV�GLVHxDGRUHV�GH�VX�DSUHQGL]DMH��eVWD�HV�SXHV�XQD�RSRUWXQLGDG�
que tienen que aprovechar los profesores, pero para esto, necesi-

WDQ�WHQHU�OD�VX¿FLHQWH�KDELOLGDG�SDUD�HO�PHMRU�DSURYHFKDPLHQWR�GH�
las TIC´s.

A pesar de que una mayoría de los profesores se ha integrado al 

uso de las TIC´s, no se puede decir lo mismo en cuanto a su uso 

en la docencia, de una manera metodológica, sino que la mayoría 

las utiliza de manera intuitiva.

4.5. Movilidad, vinculación e internacionalización

Se integran estos tres aspectos en este apartado, por ser consi-

deradas actividades que, si bien dentro del plan curricular de los 

programas, están fuera del trabajo rutinario en el aula, juegan un 

papel decisivo en la formación del ingeniero. 

a) Movilidad Académica y Estudiantil Nacional 
e Internacional

El término movilidad es una acepción relativamente nueva, con 

la que se ha de ampliado el concepto de intercambio académico, 

según la ANUIES: “La movilidad puede ubicarse en dos niveles: 

académico y estudiantil. En la movilidad académica los profesores 

e investigadores realizan estudios de posgrado, estancias y cursos 

cortos, prácticas de laboratorio e investigaciones conjuntas en la 

modalidad de año sabático, periodo intersemestral o en estancias 

cortas. En la movilidad estudiantil, los estudiantes de licenciatura 

y posgrado realizan prácticas, cursos cortos y visitas académicas 

fuera de su institución. Debe destacarse que la movilidad no impli-

FD�QHFHVDULDPHQWH�XQD�DFFLyQ�UHFtSURFD �́
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Aunque por lo general la movilidad se da a nivel internacional, se 

está dando también a nivel nacional. En ambas versiones la idea 

fundamental es lograr que tanto académicos como estudiantes 

tengan una visión más amplia de su carrera, cuando se conocen 

países y regiones con otro tipo de cultura y en donde aun cuando la 

esencia de la licenciatura no cambia, las formas o el cómo desarro-

llarla, sí son diferentes; y éste viene siendo el gran valor que tiene 

la movilidad, el que académicos y estudiantes tengan oportunidad 

de conocer escenarios distintos a los de su localidad.

La movilidad por tanto no es solamente el aspecto académico, sino 

tal vez lo es más el aspecto cultural, sobre todo si se trata de una 

movilidad internacional, ya que es la mejor manera de poder con-

tar un una sensibilidad más allá de lo ambientes locales.

Si se está considerando a la internacionalización como una condi-

ción que están planteando las universidades en su nuevo modelo 

educativo, será interesante saber cómo llegará esta formación a 

todos sus estudiantes, cuando menos del 30 % de sus profesores 

han tenido estancias nacionales y/o internacionales; por otro lado, 

pocos programas de ingeniería cuentan con proyectos de este tipo, 

ya que para poder obtener el recurso necesario deben cumplir con 

una serie de requisitos en donde debe prevalecer la calidad com-

probada del mismo.

En el caso de los académicos, se ha estado dando en el campo de la 

investigación, nacionalmente entre universidades que cumplen los 

citados niveles, y a nivel internacional, esto se da a través de con-

venios, teniendo como fundamento algún programa o proyecto de 

investigación. Cuando se trata de movilidad estudiantil, el número 

no sobrepasa el 10 % de la matrícula, por lo que esta experiencia 

no se cumple de manera representativa entre la mayoría de los 

estudiantes, y no por incumplimiento de los requisitos académicos, 

sino por la falta de recursos económicos.
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Está comprobado que quienes participan en estos programas de 

movilidad regresan con una visión muy diferente a la que tenían 

antes del programa, de manera que es importante que las IES 

encuentren la forma de contar con los recursos necesarios para lo-

grar la movilidad, por lo que se deberá buscar la manera de cómo 

obtener mayores recursos, y cómo lograr que estas experiencias 

permeen en todo el ambiente académico.

En una concepción todavía más amplia, está el Espacio Común 

de Educación Superior, entendiéndose éste como un importante 

desarrollo de mecanismos y redes de cooperación e intercambio 

académico nacional y/o internacional entre instituciones y Cuerpos 

$FDGpPLFRV�TXH�FRDG\XYHQ�DO�DYDQFH�FLHQWt¿FR��WHFQROyJLFR�\�FXO-
tural de la educación superior, y de la gestión del conocimiento. El 

Espacio Común de Educación Superior conduce al reconocimiento 

PXWXR�GH�SURJUDPDV�HVSHFt¿FRV��FRQVLGHUD�D�OD�PRYLOLGDG�FRPR�XQ�
HOHPHQWR�FODYH�SDUD�VX�GHVDUUROOR��\�HQ�GRQGH� OD�ÀH[LELOLGDG�� ORV�
créditos académicos y la educación por competencias, son aspec-

tos indispensables para su éxito. La ANFEI, a raíz de una discusión 

entre directores sobre este tema, emprendió un programa de Es-

pacio Común en Educación Superior en Ingeniería en México, con la 

¿QDOLGDG�GH�FRQWDU�FRQ�HVWH�HVSDFLR�GH�FRODERUDFLyQ��VLQ�HPEDUJR��
hasta la fecha no se ha logrado ningún resultado, porque no se ha 

GDGR�OD�FRODERUDFLyQ�HQWUH�ORV�SURJUDPDV�D¿QHV��DXQTXH�Vt�DOJXQDV�
instituciones lo están haciendo a nivel internacional, sin que se ten-

JDQ�UHSRUWHV�GH�HVWRV�UHVXOWDGRV��eVWH�XQ�FDPSR�GH�RSRUWXQLGDG�
que no ha podido ser aprovechado como una estrategia más para 

HO�ORJUR�GHO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR����

b) Vinculación con los sectores de la sociedad

La vinculación ha sido también de gran preocupación en los pro-

gramas. Es uno de los aspectos que deben ser tomados en cuenta 

HQ�HO�PRPHQWR�GH�GH¿QLU�OD�SHUWLQHQFLD�GH�XQD�OLFHQFLDWXUD�HQ�LQ-
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geniería, ya que es por este conducto como nos comunicamos con 

los sectores de la sociedad; y cuando hablamos de sectores, nos 

referimos al social y al productivo, el primero engloba el guberna-

mental y todas las instancias que tienen que ver con el bienestar 

de la comunidad, el segundo va orientado a la industria, en donde 

su función básica es la productividad.

En el sector social se da la mejor oportunidad para que los estu-

diantes logren cerrar el ciclo de formación humanística; por ley 

está establecido el servicio social, las IES están comprometidas con 

este sector y lo apoyan de diferentes maneras, siendo que en la 

mayoría de los casos, está la presencia de estudiantes y profeso-

res. Sin embargo, la experiencia en el interior de las IES nos hace 

percibir que todavía falta mucho por desarrollar, especialmente en 

las ingenierías.

En el caso del sector productivo se debe dar un compromiso mu-

WXR��eVWH�FXHQWD�HQ�OD�DFDGHPLD�FRQ�XQD�DOLDGD�SDUD�OD�VROXFLyQ�GH�
sus problemas técnicos y de organización, y ésa tiene en el sector 

productivo el mejor laboratorio para formar a los ingenieros en la 

verdadera práctica de la ingeniería. Sin embargo, se ha hecho muy 

GLItFLO�HVWD�LQWHUDFFLyQ�SRU�YDULRV�IDFWRUHV��D��SRU�OD�JUDQ�GL¿FXOWDG�
que se da en la interpretación de las palabras por parte de cada 

sector; b) la concepción de los tiempos de respuesta según la aca-

demia y según el sector productivo; c) la falta de claridad entre la 

academia y la empresa en el sentido de que por conveniencia de 

ambos, tienen el compromiso de formar a los futuros ingenieros. 

/D�GLIHUHQFLD�HQWUH�ORV�REMHWLYRV�HVSHFt¿FRV�GH�FDGD�VHFWRU��HGX-
cativo e industrial), impide detectar entre ambas partes, que por 

un lado haya un interés común en la formación de ingenieros y por 

otro lado, las IES tienen en la industria campos de investigación 

que seguramente son de utilidad para la misma industria.

Aunque ya se puede hablar de muchos logros de vinculación por 

parte de las IES, todavía falta mucho por hacer para poder asegu-



38 Especialidad: Ingeniería Civil

5HÀH[LRQHV�VREUH�FyPR�VH�HVWi�GDQGR�OD�HGXFDFLyQ�HQ�LQJHQLHUtD�HQ�0p[LFR

rar que éstas están cumpliendo con su objetivo, sobre todo en un 

cumplimiento bilateral; en los foros de la ANFEI se han presentado 

FDVRV�H[LWRVRV��VLQ�HPEDUJR��QR�VH�FXHQWD�FRQ�LQIRUPDFLyQ�¿GHGLJ-
na sobre la manera como están incidiendo en la formación de los 

ingenieros.

4.6. Evaluación de los programas de ingeniería

Como se señaló antes, la cultura de la evaluación ya ha sido asimi-

lada por la comunidad académica, ya han desaparecido las dudas 

sobre la forma como ésta se realizaría, ya no es un argumento el 

que se esté violando la autonomía universitaria, y en general no 

hay duda de la calidad académica y moral de los evaluadores.

Los procesos de evaluación se han dado bajo diferentes concepcio-

nes: 

�� /D�evaluación diagnóstica, realizada por el Comité de In-

geniería y Tecnología de los Comités Interinstitucionales de la 

Evaluación de la Educación Superior (CIEES), la cual, como 

su nombre lo indica, pretende dar recomendaciones a los 

programas para mejorar la calidad, con base a una serie de 

parámetros preestablecidos. Los CIEES fueron las primeras 

instancias que se hicieron cargo de la evaluación externa a las 

instituciones, y han constituido un muy buen referente para 

conocer las debilidades de los programas, originalmente no 

SDUD�FDOL¿FDUORV��VLQR�FRPR�XQ�DSR\R�SDUD�KDFHU�QRWDU�D�ODV�
DXWRULGDGHV� VREUH� HVWDV� GHELOLGDGHV�� FRQ� HO� ¿Q� GH� SURSLFLDU�
una mejora. Con el tiempo se ha convertido también en un 

RUJDQLVPR�FDOL¿FDGRU��RWRUJDQGR�QLYHOHV�D�ORV�SURJUDPDV��GH�
acuerdo con el cumplimiento de los parámetros de referencia.

 Muchas instituciones han creído que éste es un paso previo a 

la acreditación, sin embargo, aun cuando los procesos son muy 

similares, tienen diferentes objetivos, los que al parecer no son 
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claros para las IES, sobre todo cuando los CIEES ya no sólo 

GLDJQRVWLFDQ��VLQR�TXH�WDPELpQ�FDOL¿FDQ�\�RWRUJDQ�QLYHOHV��

�� /D�acreditación, en México se ha conceptuado como un sis-

tema que se encarga de establecer si un programa educati-

vo cumple con los requisitos mínimos de calidad para poder 

GDUOH� OD� FDWHJRUtD� GH� ³DFUHGLWDGR �́� (O� SULPHU� RUJDQLVPR� GH�
acreditación fue el de las ingenierías, a través del Consejo de 

Acreditación de la Enseñanza de la Ingeniería (CACEI), creado 

desde hace más de quince años, siendo su función el realizar 

los procesos de acreditación de todas las ingenierías que se 

ofrecen en el país. Con el tiempo han ido surgiendo diversos 

sistemas de acreditación que han venido atendiendo a los de-

más programas de educación superior, relacionados con las 

ingenierías están el Consejo Nacional de Acreditación en In-

IRUPiWLFD�\�&RPSXWDFLyQ��&21$,&���HO�FXDO�KD�OOHYDGR�D�FDER�
evaluaciones a algunos programas de ingeniería relacionados 

con la informática y la computación, como la Ingeniería en 

Sistemas Computacionales; el Consejo Nacional de la Acredi-

tación de la Enseñanza y del Ejercicio Profesional de las Cien-

FLDV�4XtPLFDV� �&21$(&4��� TXH� UHJLVWUD� DOJXQRV� SURJUDPDV�
de Ingeniería Química. De los tres, por su característica más 

orientada a las ingenierías, el CACEI cuenta acreditados hasta 

RFWXEUH�GH�������D�����SURJUDPDV��HQ�WDQWR�TXH�HO�&21$,&��
���� \� HO� &21$(&4�� ��� GH�PDQHUD� TXH� GH� ORV� ���� SURJUD-
mas de ingeniería acreditados, el 95 % ha estado a cargo del 

CACEI.

 La respuesta de las IES y en especial de los programas de in-

geniería, no fue inmediata, ya que durante los primeros años 

de su creación, fueron muy pocos los que respondieron a esta 

convocatoria. Esto se debió principalmente a la falta de co-

nocimiento de las IES, a pesar de que los CIEES ya tenían 

algunos años de avance, por otro lado, no se le encontraba 

ninguna utilidad a estar acreditados y sí el riesgo de expo-



40 Especialidad: Ingeniería Civil

5HÀH[LRQHV�VREUH�FyPR�VH�HVWi�GDQGR�OD�HGXFDFLyQ�HQ�LQJHQLHUtD�HQ�0p[LFR

nerse públicamente al intentarlo y no lograrlo. Después de 

algunos años, y luego de las experiencias de los pocos pro-

gramas que ya habían alcanzado la acreditación, comienza a 

GHVSHUWDUVH�HO�LQWHUpV�\�OD�FRQ¿DQ]D�GH�TXH�HO�SURFHVR�QR�HUD�
tan traumatizante como se imaginaba. En el caso de las ins-

tituciones públicas, este interés se da principalmente cuando 

la Secretaría de Educación Pública abre programas de apoyo 

económico a las IES, en donde uno de los parámetros de de-

cisión, es el nivel de calidad de sus programas. Por parte de 

las instituciones privadas, ven este reconocimiento como un 

medio de demostrar la calidad que ofrecen en sus programas.

 Se ha conceptuado la evaluación como un medio para el logro 

de la calidad de los programas dentro del mismo proceso de 

mejora continua, y no hay duda de que los programas que 

han sido acreditados ya en varias ocasiones, son de calidad. 

Sin embargo, no se evidencia si se está dando esa mejora 

continua, ya que los parámetros de evaluación son los mis-

mos para un programa de nueva creación que para un progra-

ma que ya ha recibido varias acreditaciones. Por otro lado, sin 

dudar de que esto se esté dando, no hay evidencias sobre la 

manera como cada programa asumió su acreditación, no sólo 

como un reconocimiento público, sino como ese proceso de 

mejora continua que debe darse de manera permanente y no 

cada cinco años cuando vence la vigencia de la misma.

�� (O�examen general de egreso de la licenciatura (EGEL) 

es otro de los medios de evaluación de los programas de in-

geniería. Administrado por el Centro Nacional de Evaluación 

SDUD�OD�(GXFDFLyQ�6XSHULRU��&(1(9$/���VH�FUHD�FRQ�OD�¿QDOL-
GDG�GH�FDOL¿FDU�HO�QLYHO�GH�SUHSDUDFLyQ�GHO�UHFLpQ�HJUHVDGR��
FRQ�GRV�REMHWLYRV�EiVLFRV��D��TXH�ORV�SURJUDPDV�LGHQWL¿TXHQ�
el nivel de preparación de sus egresados en cada una de las 

iUHDV�GH�FRQRFLPLHQWR��FRQ�HO�¿Q�GH�WRPDUOR�HQ�FXHQWD�SDUD�
la mejora de su sistema académico; b) que los egresados co-
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nozcan los alcances logrados en su aprendizaje, con relación 

a la media nacional; c) que los empleadores conozcan el nivel 

de conocimientos de los solicitantes a empleo.

 El EGEL y la evaluación de los organismos acreditadores son 

complementarios, ya que el primero evalúa los resultados del 

aprendizaje, en tanto que los segundos evalúan los procesos 

del mismo, con todo lo que esto conlleva. Sin embargo, hasta 

donde el autor tiene conocimiento, no se ha establecido de 

manera formal, cuál es la relación entre los programas acre-

ditados y los resultados de sus egresados en los EGEL´s, se 

supone que la relación debe ser directa. Sin embargo, estos 

procesos son voluntarios, y no siempre los programas acre-

ditados han propiciado que sus egresados participen en el 

(*(/��+D\�TXH�WRPDU�HQ�FXHQWD�TXH�HO�UHVXOWDGR�¿QDO�VRQ�ODV�
competencias que los egresados alcanzan para el ejercicio de 

la profesión.

� eVWD�HV�XQD�WDUHD�TXH�HVWi�SHQGLHQWH�GH�DWHQGHU�FRQ�OD�IRUPD-
lidad del caso, y de la que seguramente se llegará a conclusio-

nes que indudablemente darán orientaciones hacia la calidad 

de los programas de ingeniería y como consecuencia de sus 

egresados.

 La evaluación de la educación en ingeniería se está dando en 

la mayoría de los países del mundo, y el sistema educativo 

mexicano no ha pasado esto por alto, sino todo lo contrario, 

se ha procurado una interacción internacional, al grado que 

WDQWR�HO�&$&(,�FRPR�HO�&(1(9$/�DFW~DQ�GH�PDQHUD�GLQiPLFD�
con organismos análogos extranjeros e internacionales, y en 

muchas ocasiones asumiendo liderazgos, por el nivel de ma-

durez que han alcanzado.

Algunas instituciones educativas se han preocupado por lograr que 

sus programas de ingeniería sean acreditados, no sólo por los or-

ganismos nacionales, sino también a nivel internacional. Es así que 
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algunos programas lo han logrado a través del ABET, organismo 

acreditador de programas de ingeniería en los Estados Unidos, ya 

que su prestigio es internacional, lo que les permite considerarse 

como programas acreditados internacionalmente, situación que es 

importante acotar, ya que el ABET no es un organismo de acredi-

tación internacional, sino extranjero; el reconocimiento lo otorga 

el ABET a aquellos programas que previa evaluación, deberán ya 

estar acreditados por el organismo nacional, siendo que ABET cer-

WL¿FD�TXH�HO�QLYHO�GH�FDOLGDG�GH�ORV�SURJUDPDV�HV�³VXVWDQFLDOPHQWH�
HTXLYDOHQWH´�D�ORV�UHFRQRFLPLHQWRV�TXH�RWRUJD�

(Q�ORV�~OWLPRV�DxRV�OD�2UJDQL]DFLyQ�SDUD�OD�&RRSHUDFLyQ�\�HO�'H-
VDUUROOR�(FRQyPLFR��2&'(��KD�SXHVWR�HQ�PDUFKD�HO�SURJUDPD�GH�
Evaluación de los Resultados del Aprendizaje de la Educación Supe-

ULRU��$+(/2�SRU�VXV�VLJODV�HQ�LQJOpV���HQ�GRQGH�VH�SUHWHQGH�FRQWDU�
con un sistema de evaluación internacional de los egresados de 

HGXFDFLyQ�VXSHULRU��VLPLODU�DO�&(1(9$/�HQ�0p[LFR��(Q�HVWD�SULPHUD�
etapa de desarrollo están participando 10 países miembros de la 

2&'(��HQWUH�ORV�TXH�VH�LQFOX\H�0p[LFR��\�KD�VH�KD�LQLFLDGR�XQ�HV-
tudio de viabilidad con las licenciaturas de Economía e Ingeniería 

Civil. Los programas de ingeniería deberán estar preparados para 

que en próximos años se integren a este proyecto, cuyo enfoque es 

completamente internacional.

4.7. La sustentabilidad y la ingeniería

Las ingenierías son de principio las profesiones que más inciden en 

los cambios que el hombre genera en la naturaleza, por lo tanto, 

se está dando un énfasis muy especial a este tema, al grado de 

FRQVLGHUDUOR�FRPR�XQ�DWULEXWR�HQ�HO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�

En las asociaciones internacionales de educación en ingeniería, la 

sustentabilidad ha sido tema permanente en las Cumbres de la Fe-

deración Internacional de Sociedades de Educación en Ingeniería 

�,)((6�SRU�VXV�VLJODV�HQ�LQJOpV���\�OD�)HGHUDFLyQ�0XQGLDO�GH�2UJD-
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nizaciones de Ingeniería, quien en su 8º Congreso sobre Educación 

en Ingeniería, efectuado en el 2010, abordó el tema: La Formación 

del Ingeniero para el Desarrollo Sustentable, en cuyas conclusiones 

resalta la urgente necesidad de que los programas de ingeniería 

consideren a la sustentabilidad como un contenido importante en 

las ingenierías. En estas conclusiones y declaraciones, se ha conta-

do siempre con la presencia de México, representado por la ANFEI.

En su Conferencia del año pasado, la Asociación convocó a facul-

tades y escuelas de ingeniería, a cambiar impresiones sobre este 

tema, se trataba de conocer lo que se estaba haciendo en las IES 

en el campo de las ingenierías, sobre la sustentabilidad, y cómo 

están estas acciones incidiendo en la formación del ingeniero.

Aun cuando se presentaron experiencias muy avanzadas en algu-

nas instituciones, tenemos que reconocer que no fueron muchas, 

siendo algunas de ellas acciones desarrolladas en las mismas ins-

talaciones de las IES, y que si bien es cierto que se han divulgado 

entre los profesores y los estudiantes, no dejan de ser más que 

ejemplos prácticos de aplicación, además de que permiten que los 

profesores y estudiantes se den cuenta de cómo su institución está 

atendiendo este tema.

También se encontró en este foro que en algunos programas de 

ingeniería se están realizando investigaciones hacia la sustentabi-

lidad, en las que en algunos casos se cuenta con la participación 

de estudiantes; sin embargo, no se pudo constatar en el contenido 

de las conferencias y las ponencias presentadas, si en los planes 

de estudio y en los programas de las asignaturas ya se tienen ex-

periencias que permitan garantizar que al concluir sus estudios el 

ingeniero pueda darle la prioridad del caso a la preservación del 

medio ambiente.

6H�FRQFOX\H�¿QDOPHQWH�TXH�HQ�HVWH�VHQWLGR��WRGDYtD�IDOWD�PXFKR�
por hacer y su atención ya es urgente. 
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4.8. La actuación del profesor en la formación de ingenieros

6H�KD�GHMDGR�FRPR�SDUWH�¿QDO�GH�HVWDV�UHÀH[LRQHV��SDUD�GHGLFDUOD�D�
quienes son el elemento trascendente en la etapa de formación del 

ingeniero, al profesor, ya que aun cuando los modelos educativos y 

las tendencias actuales le dan al estudiante una mayor responsa-

bilidad en su aprendizaje, éste no se puede lograr sin la adecuada 

orientación del profesor, quien debe abandonar las prácticas de la 

enseñanza para enfocarse a las prácticas del aprendizaje, un pro-

fesor que tiene la responsabilidad de aportar lo que le corresponde 

SDUD�ORJUDU�HO�SHU¿O�GH�HJUHVR�GHO�LQJHQLHUR�TXH�GHFODUDQ�ORV�SODQHV�
de estudio.

Como se señaló al inicio de este análisis, la presencia de los pro-

fesores de tiempo completo fue decisiva para hacer en las IES, de 

la academia una profesión. El proceso evolutivo de la vida acadé-

mica ha sido lento, el desarrollo de las funciones sustantivas no 

siempre se ha logrado. La docencia continúa impartiéndose de la 

misma manera como los profesores de asignatura la impartían, con 

la ventaja de que éstos le transmitían al estudiante de ingeniería 

su experiencia profesional, lo que el profesor de tiempo completo 

no puede hacer, por no tenerla. Durante un buen tiempo se criticó 

ese nuevo sistema educativo por parte de aquellos egresados que 

habían experimentado el antiguo sistema, ya que el alumno había 

perdido la oportunidad del contacto con la vida profesional. Aunado 

a lo anterior, los primeros profesores de tiempo completo fueron 

improvisados, sin ninguna preparación académica, más que sus es-

tudios de licenciatura, resultando muchos de ellos, ingenieros que 

no habían podido superarse en la vida profesional, encontrando 

en la docencia una forma más llevadera de la profesión. Adicional-

mente la contratación quedaba a la decisión de las autoridades uni-

YHUVLWDULDV��VLQ�QLQJ~Q�FULWHULR�HVSHFt¿FR�GH�VHOHFFLyQ��FRPR�DKRUD�
se da. Al correr del tiempo se inicia la contratación de profesores 

con posgrado, muchos de los cuales, con los escasos recursos que 
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se tenían para la investigación, van abriendo un espacio que cada 

día se va consolidando en las IES, con la consecuente creación de 

los posgrados en ingeniería, que para la década de los 70, México 

contaba con muy pocas instituciones educativas con posgrados en 

ingeniería. Los profesores de tiempo completo con posgrado, que 

enfocaban su atención principalmente a la investigación y eventual-

mente al posgrado, y los profesores de tiempo parcial que atendían 

la licenciatura, éstos últimos por lo general, profesores con nivel 

de licenciatura, ya que para el nivel que impartían se consideraba 

que no se requería ningún nivel superior; esta situación dio lugar 

D�ODV�FDWHJRUtDV�GH�³SURIHVRUHV�GH�FDUUHUD´�\�³SURIHVRUHV�LQYHVWL-
JDGRUHV �́�\�KDVWD�OD�IHFKD�DOJXQDV�LQVWLWXFLRQHV�WRGDYtD�KDFHQ�HVWD�
distinción. Como se puede observar, si bien esta manera de organi-

zar la academia fue en su momento una muy buena decisión en la 

política educativa, ésta se llevó a cabo sin ningún plan determina-

do, sin ninguna visión a largo o al menos a mediano plazo.

A todo lo anterior hay que agregar que no es hasta hace pocos 

años que comienza a generalizarse la preocupación de las IES por 

la capacitación docente de los profesores, de la que hay que re-

conocer que todavía no se cuenta con un buen porcentaje de pro-

fesores con la capacidad para aplicar métodos didácticos adecua-

GRV�SDUD�FDGD�XQD�GH�ODV�FDUDFWHUtVWLFDV�TXH�HO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�
contempla. La Revista ANFEI publica un artículo (Garza, Martínez 

y Gómez,  2007), en donde se informa de los resultados de una 

LQYHVWLJDFLyQ��TXH�LQGLFDQ�TXH�OD�PD\RU�GL¿FXOWDG�SDUD�PHMRUDU�ORV�
SURFHVRV�GH�DSUHQGL]DMH�HV�OD�LQVX¿FLHQWH�SUHSDUDFLyQ�GRFHQWH�GH�
los profesores. Aunque se reconoce que las IES están haciendo 

grandes esfuerzos para lograr esa capacitación, ésta no ha cubierto 

cabalmente las necesidades que exige la educación en ingeniería.

7DPELpQ� HV� FRQYHQLHQWH� UHÀH[LRQDU� VL� HO� SHU¿O� TXH� VH� EXVFD� GHO�
egresado de ingeniería debe tenerlo el profesor. De ser así, será 

necesario llevar a cabo un programa de capacitación y concientiza-
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ción entre los académicos, así mismo, para las nuevas contratacio-

QHV�VH�GHEHUi�UHGH¿QLU�HO�SHU¿O�GH�ORV�SURIHVRUHV�FRQJUXHQWHV�FRQ�
HO�SHU¿O�GHVHDGR�GHO�LQJHQLHUR�

Las nuevas tendencias organizativas en la educación superior es-

tablecidas por la Subsecretaría de Educación Superior, a través del 

3URJUDPD�GH�0HMRUDPLHQWR�GHO�3URIHVRUDGR��3520(3���KDQ�GH¿QL-
GR�XQ�SHU¿O�GHVHDEOH�TXH�HQ�WpUPLQRV�JHQHUDOHV�VHxDOD�OR�VLJXLHQ-
te: profesor universitario de tiempo completo, que posee un nivel 

GH�KDELOLWDFLyQ�FLHQWt¿FD���DFDGpPLFD�VXSHULRU�DO�GH�ORV�SURJUDPDV�
educativos que imparte, preferentemente cuenta con el doctorado 

y, además, realiza de forma equilibrada actividades de docencia, 

investigación aplicada o desarrollo tecnológico, tutorías y gestión 

académica. 

(O� REMHWR� GH� HVWH� SHU¿O� VH� RULHQWD� D� TXH� ORV� DFDGpPLFRV� TXH� OR�
cumplan integren los llamados Cuerpos Académicos, los cuales se 

GH¿QHQ� FRPR�� JUXSRV� GH� SURIHVRUHV� GH� WLHPSR� FRPSOHWR� \� TXH�
GH�SUHIHUHQFLD�FXPSOHQ�HO�SHU¿O�GHVHDEOH�GHO�3520(3��TXH�FRP-

parten una o varias líneas de generación y aplicación innovadora 

del conocimiento (investigación o estudio) en temas disciplinares o 

multidisciplinares y un conjunto de objetivos y metas académicos. 

Adicionalmente sus integrantes atienden programas educativos en 

varios niveles para el cumplimiento cabal de las funciones institu-

cionales. Los Cuerpos Académicos pretenden ser el corazón de la 

actividad académica de la educación superior, por lo que su con-

cepción lleva muchas connotaciones que deben ser interpretadas 

de acuerdo con las políticas de cada una de las IES.

No hay duda que esta iniciativa de la Secretaría de Educación Pú-

EOLFD�WLHQH�FRPR�¿QDOLGDG�OD�PHMRUD�GH�FDOLGDG�GH�OD�HGXFDFLyQ�VX-
perior, y estamos seguros que se está logrando, aunque en el caso 

de las ingenierías el porcentaje de cuerpos académicos catalogados 

como consolidados es muy bajo (no rebasa al 15 %), y por otro 

lado, no queda claro si las diferentes acciones desarrolladas en los 
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Cuerpos Académicos los están haciendo compatibles y complemen-

tarios del desarrollo de los modelos educativos que cada IES está 

adoptando. Tal es el caso del miembro del Cuerpo Académico que 

deberá tener de preferencia grado de doctor, como consecuencia 

deberá ser un investigador destacado, seguramente miembro del 

Sistema Nacional de Investigadores, pero además deberá ser do-

cente, y como docente deberá estar actualizado en las diferentes 

técnicas educativas y sobre todo aplicarlas y en donde está claro 

que se requiere de un mayor tiempo de atención del profesor com-

parado con el tradicional método expositivo.

Una de las actividades que debe ser reconocida como parte del 

SHU¿O�GHVHDEOH�GHO�SURIHVRU��GHQWUR�GH�ORV�FXHUSRV�DFDGpPLFRV��HV�
la investigación educativa en ingeniería, de la cual se desarro-

lla muy poco en México, y si se puede asegurar que es escasa, es 

porque es muy pobre la producción académica de calidad en este 

tema. Hoy más que nunca, se requiere que nuestro país desarrolle 

conocimiento serio en este campo, ya que es imprescindible que 

se tenga la seguridad de que estas nuevas formas de organizar a 

la educación en ingeniería y los diferentes métodos que estamos 

adoptando y en su caso adaptando, son adecuados para nuestra 

cultura y forma del desarrollo social y económico del país. Por lo 

que parece, las IES no han podido convencer a las autoridades que 

UHJXODQ�ORV�FULWHULRV�GHO�SHU¿O�3520(3�GHVHDEOH�\�ORV�&XHUSRV�$FD-
démicos, el considerar esta actividad como una actividad académi-

ca de ingeniería; estamos seguros que mientras no se desarrolle 

este tipo de investigación, México no contará con técnicas propias 

de docencia en ingeniería.
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5. CONCLUSIONES

En este recorrido que se ha hecho de algunos aspectos que se de-

ben considerar para el logro del ingeniero que requiere el país, a 

manera de conclusiones se puede resumir lo siguiente: 

3HU¿O�GHO�LQJHQLHUR

�� /D�IRUPDFLyQ�GH�LQJHQLHURV�FRQ�ODV�FRPSHWHQFLDV�DGHFXDGDV��
son la base para lograr una ingeniería competitiva en México.

�� /DV�FDUDFWHUtVWLFDV�JHQHUDOHV�GHO�SHU¿O�GHO�LQJHQLHUR�SDUD�OR-
grar esas competencias, ya están establecidas.

�� +D\�TXH�WRPDU�HQ�FXHQWD�TXH�HO�HVWXGLDQWH�TXH�HVWi�LQLFLDQGR�
en un programa de ingeniería durará al menos entre cuatro y 

cinco años en egresar, y a ese tiempo habrá que agregar los 

años de integración a la vida profesional.

�� 6H�GHEH�SURSLFLDU�XQD�PD\RU�PRYLOLGDG�WDQWR�QDFLRQDO�FRPR�
LQWHUQDFLRQDO�� FRQ� WRGD� OD� ÀH[LELOLGDG� GHO� FDVR�� \D� TXH� HO�
aprendizaje más efectivo se da al conocer otras regiones y 

otra organización educativa.

�� /RV�SURJUDPDV�GH�LQJHQLHUtD�GHEHUiQ�UHDOL]DU�XQ�DQiOLVLV�SHU-
manente del plan de estudios en el que de manera simultánea 

participen profesores de todas las áreas de conocimiento y 

niveles académicos, buscando contar con un plan integrado 

en el que cada participante comprenda y asuma su rol en esa 

formación.
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Profesores 

�� (O�SURIHVRU�VLHPSUH�VHUi�OD�SLH]D�FODYH�GHO�SURFHVR�GH�DSUHQ-
dizaje del estudiante de ingeniería.

�� $QWH�ORV�QXHYRV�UHWRV�HQ�OD�IRUPDFLyQ�GHO�LQJHQLHUR��HV�LPSRU-
tante que la docencia adquiera el valor académico que se le 

da a la investigación.

�� (O�SURIHVRU�GHEH�DVXPLU�VX�UHVSRQVDELOLGDG�HQ�HVD�IRUPDFLyQ��
actualizándose continuamente tanto en su especialidad como 

en su formación como docente.

�� <D�VH�KD�FRPSUREDGR�TXH�ORV�HVWXGLRV�GH�SRVJUDGR��DXQ�ORV�
de doctorado, no son una garantía para lograr un profesor 

de calidad, los posgrados profundizan en el conocimiento y 

preparan para la investigación, pero en pocos casos capacitan 

para la docencia.

�� /D�LQYHVWLJDFLyQ�HGXFDWLYD�HQ�LQJHQLHUtD�HV�XQ�FDPSR�GH�DF-
ción académica que debe extenderse entre la mayoría de los 

programas de ingeniería.

�� /DV�WHFQRORJtDV�GH�OD�LQIRUPDFLyQ�\�OD�FRPXQLFDFLyQ�VRQ�XQD�
PDJQt¿FD�DOLDGD�GH�OD�HGXFDFLyQ�HQ�LQJHQLHUtD��TXH�ORV�SURIH-
sores deben capitalizar adecuadamente.

�� 8Q�SURIHVRU�TXH�QR�VDEH�WUDEDMDU�HQ�HTXLSR��¢SXHGH�RUJDQL]DU�
y orientar en esta forma de trabajo a sus alumnos?

Formación socio humanística

�� 'HVGH�ORV�DQDOHV�GH�OD�HGXFDFLyQ�HQ�HO�PXQGR�\D�VH�FRQFHS-
tuaba una educación integral, esto es, una educación al servi-

cio de la sociedad.

�� /DV�DFWLWXGHV�\�ORV�YDORUHV��HO�WUDEDMR�HQ�HTXLSR��FRQ�JUXSRV�
heterogéneos y diferentes culturas; el pensamiento crítico y 

asertivo; la ética y la vocación de servicio; facilidad de comu-

nicación en castellano y otro idioma, de preferencia el inglés; 
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etc., son atributos que  el ingeniero debe ir adquiriendo a lo 

largo de la vida, los programas de ingeniería deberán refor-

zarlos.

�� ¢&yPR�ORJUDU�XQD�IRUPDFLyQ�LQWHJUDO"��¢HVWDPRV�ORV�SURIHVR-
res preparados para propiciar esta formación?

�� /D� FRUUHFWD� FRPXQLFDFLyQ� RUDO� \� HVFULWD� HV� SULPRUGLDO� HQ� OD�
actividad del ingeniero.

�� (O�HVWXGLDQWH�GH�LQJHQLHUtD�QR�OH�KD�HQFRQWUDGR�VLJQL¿FDGR�D�
este tipo de formación.

Evaluación, acreditación y calidad

�� /RV�SURJUDPDV�GH�LQJHQLHUtD�GHEHUiQ�SHUPDQHQWHPHQWH�HYD-
luar el nivel de calidad y pertinencia de los mismos y no sola-

mente en los periodos que se den los procesos de evaluación.

�� /D�HYDOXDFLyQ�H[WHUQD�SURSRUFLRQD�XQD�UHWURDOLPHQWDFLyQ�SDUD�
la mejora continua de los programas, y en caso de que sean 

acreditados, no se debe utilizar dicha acreditación para la au-

tosatisfacción.

(¿FLHQFLD�WHUPLQDO

�� (O�SUREOHPD�GH�OD�H¿FLHQFLD�WHUPLQDO�HVWi�tQWLPDPHQWH�OLJDGR�
DO�GHO�SHU¿O�GH�LQJUHVR��DXQTXH�QR�HV�OD�~QLFD�FDXVD�

�� (V�XUJHQWH�XQD�DOLDQ]D�IRUPDO�FRQ�ORV�QLYHOHV�DFDGpPLFRV�SUH-
vios al superior, que permita futuros aspirantes de ingeniería 

FRQ�HO�SHU¿O�DGHFXDGR��

�� (VWDPRV�FRQYHQFLGRV�GH�OD�LPSRUWDQFLD�GH�OD�FLHQFLDV�EiVLFDV��
¢FyPR�KDFHUODV�DWUDFWLYDV�D�ORV�DOXPQRV"

�� 6L�ELHQ�HV�FLHUWR�TXH�OD�IRUPDFLyQ�GHO�LQJHQLHUR�HV�UHVSRQVD-
bilidad de las IES, también deben asumir esta responsabilidad 

todas las partes interesadas en el desarrollo de la ingeniería.
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Consideraciones generales

�� (O�SHU¿O�GH�LQJHQLHUR�TXH�UHTXLHUH�HO�SDtV�FRDG\XYDUi�D�VX�GH-
VDUUROOR��VLQ�HPEDUJR��HO�ORJUR�GH�HVH�SHU¿O�HV�XQ�UHWR�SDUD�ODV�
instituciones educativas, aunque para lograrlo será necesario 

un cambio cultural tanto en las IES como en la misma socie-

dad.

�� +DVWD�DKRUD�QRV�HVWDPRV�SUHRFXSDQGR�SRU�HO�SHU¿O�GHO�IXWXUR�
ingeniero, sin embargo, no le estamos prestando mucha aten-

FLyQ�DO�SHU¿O�GHO�DFWXDO�LQJHQLHUR��¢HVWDPRV�IRUPDGRV�FRQ�HO�
SHU¿O�LGHDO"��\�VL�QR�OR�HVWDPRV��¢SRGUHPRV�KDFHU�DOJR�SDUD�
alcanzarlo?
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6. RECOMENDACIONES

&RPR�UHVXOWDGR�GH�HVWDV�UHÀH[LRQHV��KDFHPRV�ODV�VLJXLHQWHV�UHFR-
mendaciones y estrategias a seguir, si bien no por orden de impor-

tancia, si por orden de prioridad.

3HU¿O�GHO�LQJHQLHUR

Es urgente establecer una alianza nacional entre el sector acadé-

mico, el social y el productivo, con la que de manera permanente 

se estén dando los lineamientos en cada una de las licenciaturas 

GH�LQJHQLHUtD��FRQ�HO�¿Q�GH�TXH�VLHPSUH�VHDQ�SHUWLQHQWHV�FRQ�ODV�
necesidades de desarrollo del país. La Academia de Ingeniería y la 

ANFEI, deberían liderar esta alianza.

Profesores

En este caso se requiere de soluciones a corto, mediano y largo 

plazo:

�� $�FRUWR�SOD]R�VH�GHEHUi�FDSDFLWDU�D�ORV�SURIHVRUHV�DFWLYRV�HQ�
los diferentes modelos educativos, de manera que adquie-

ran las competencias necesarias para llevar a la educación 

en ingeniería de acuerdo con las técnicas y procedimientos 

requeridos; en este sentido, ya se ha avanzado, puesto que 

muchas instituciones ya cuentan con profesores capacitados, 

pero tenemos que reconocer que son las menos. 

�� $�PHGLDQR�SOD]R��VH�GHEHUi�HVWDEOHFHU�FRPR�FRQGLFLyQ�SDUD�
las nuevas contrataciones de profesores, los que además de 
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los requisitos de su especialidad, se comprometan a preparar-

se en didáctica de la ingeniería.

�� $�ODUJR�SOD]R��KDFHU�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�HGXFDWLYD�HQ�LQJHQLH-
ría una línea formal como las demás líneas de investigación, 

en la que los profesores desarrollen conocimiento y metodo-

logías adecuadas a los sistemas educativos del país.

(¿FLHQFLD�WHUPLQDO

Este tema debe ser atendido desde sus orígenes, por lo que se re-

quieren soluciones integrales:

�� $�ODUJR�SOD]R��VLHQGR�TXH�ORV�SUREOHPDV�GHWHFWDGRV�VH�HVWiQ�
dando en la forma como llegan los estudiantes a las carreras 

GH�LQJHQLHUtD��SRU�ODV�GH¿FLHQFLDV�HQ�ORV�QLYHOHV�DQWHULRUHV��VH�
GHEHUi�GH¿QLU�XQ�SODQ�HVWUDWpJLFR�SDUD�TXH�ORV�SURJUDPDV�GH�
ingeniería, con un fuerte apoyo gubernamental, establezcan 

programas institucionales sobre acercamiento a la ciencia, en 

algunas IES ya hay experiencias interesantes.

�� $� PHGLDQR� SOD]R�� GHQWUR� GHO� SODQ� HVWUDWpJLFR� PHQFLRQDGR��
considerar este acercamiento en las preparatorias, en espe-

cial sobre los antecedentes académicos requeridos para avan-

zar con éxito en los programas de ingeniería.

�� $� FRUWR� SOD]R�� VLHPSUH� GHQWUR� GH� HVH� SODQ�� DVHJXUDUVH� GHO�
FXPSOLPLHQWR�GHO�SHU¿O�GH�LQJUHVR�D�ORV�SURJUDPDV�GH�LQJH-
niería, y generalizar la opción del semestre cero o propedéuti-

FR�SDUD�FXEULU�ODV�GH¿FLHQFLDV�GHO�SHU¿O��HQ�DTXHOORV�FDVRV�TXH�
MXVWL¿TXHQ�HVWH�DSR\R�

Formación socio humanística

Esta formación deberá darse no sólo con cursos, buscando cumplir 

con los parámetros de referencia que exigen los organismos acre-

ditadores, sino debe ser en alto porcentaje aplicativo, y sobre todo, 
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a través de modelos de actuación que deben dar los profesores, las 

autoridades y la totalidad del centro educativo.

Evaluación, acreditación y calidad

Es importante que los programas de ingeniería tengan claro que 

un programa de ingeniería merece ser acreditado porque es de ca-

lidad, y no porque está acreditado, necesariamente es de calidad.

En el establecimiento de los criterios de evaluación, los programas 

de ingeniería deben ser los actores principales. 
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